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Geberitin viemarihydrauliikan kompetenssiesite antaa perustavia tie-
toja rakennuksen viemaritekniikasta. Sisaltd alkaa jatevesiteknolo-
gian peruskasitteista edeten vaihe vaiheelta rakennuksen viemarijar-
jestelman yksittaisten komponenttien toimintoihin ja ominaisuuksiin.
Pitkdaikainen kokemuksemme saniteettitekniikan alalla auttaa meita
tarjoamaan opetus- ja viiteteoksen, joka on kirjoitettu kdytannodn ko-
kemuksien pohjalta kdytannon toteutuksia varten.
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TIETOJA TASTA DOKUMENTISTA JOHDANTO

1 TIETOJA TASTA DOKUMENTISTA

1.1 JOHDANTO

Geberit viemarihydrauliikan kompetenssiesite antaa perustavia tietoja rakennuksen viemaritekniikasta. Sisélté alkaa jatevesiteknologian
peruskasitteistd edeten vaihe vaiheelta rakennuksen viemarijarjestelméan yksittédisten komponenttien toimintoihin ja ominaisuuksiin. Pit-
kaaikainen kokemuksemme saniteettitekniikan alalla auttaa meité tarjpamaan opetus- ja viiteteoksen, joka on kirjoitettu kytanndn ko-
kemuksien pohjalta kaytannon toteutuksia varten.

1.2 VASTUUVAPAUTUS

Kaikki tdmén teoksen tiedot, jotka perustuvat standardeihin, asetuksiin tai sdantdihin tms., on tutkittu intensiivisesti ja koottu erittain
huolellisesti. Emme voi kuitenkaan antaa takuuta tdmankaltaisten tietojen oikeellisuudesta, taydellisyydesta ja ajankohtaisuudesta.
Geberit ei vastaa naiden tietojen kaytdsta aiheutuvista vahingoista.

1.3  TEKIJANOIKEUDET

Geberit International AG

Kaikki oikeudet pidatetaan. Teksti, kuvat, grafiikat seka niiden jérjestys on suojattu tekijanoikeuslain mukaisesti.
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2 VIEMAROINNIN HISTORIA

2.1 VIEMARIN HISTORIA

Ensimmaiset viemarijarjestelmat kehitettiin jo 3000 eKr. muinaisissa kaupungeissa hygieenisista syista jateveden sdanneltyé poistoa
varten. Viemdrijarjestelméat koostuivat siihen aikaan viemériputkista tai -kanavista, jotka toimivat tulvaviemérien periaatteen mukaisesti.
Tulvaviemérissa jatteet ja jatevesi huuhdellaan pois sateen, purojen tai jokien avulla. Tulvaviemarit olivat yksi paasyistéa sille, miksi mo-
net asutukset syntyivat juoksevien vesien varsille.

Antiikin aikana roomalaiset kehittivat viemarijarjestelmaa edelleen. Jokaisessa Rooman valtakunnan kaupunkimaisessa vaestokeskitty-
méssa oli viemarijarjestelma. Yleensé kyseessa olivat avoimet viemérikanavat, jotka toimivat edelleen tulvaperiaatteella.

Roomassa laajennettiin alun perin etruskien rakentamat avoimet viemarikanavat véhé vahalta suljetuksi vieméarijarjestelméaksi: Cloaca
Maximaksi. Akveduktien kautta johdettiin maaseudulta vettd kaupunkiin kansan kayttévedentarpeen tyydyttdmisen liséksi myds Cloaca
Maximan huuhtelua varten. Cloaca Maximan jatevesi virtasi kdsitteleméattdmana Tiberiin, mika johti vahitellen joen runsaaseen saastu-
miseen.

Jéarjestelméllisen viemariputkiston hygieenisen merkityksen tietous katosi varhaisen keskiajan Euroopassa lahes kokonaan Rooman
valtakunnan paatyttya. Kansojen jatkuvan lisddntymisen vuoksi esiintyi osittain katastrofaalisten hygieniaolojen vuoksi yha uudelleen tu-
hoisia epidemioita.

Vasta nykypéivana, kun kaupungit kasvoivat nopeasti Euroopan teollistumisen my6té, viemarijarjestelmien kehittdminen ja rakentami-
nen edistyi. Vuonna 1739 Wien (Itévalta) oli ensimmainen Euroopan kaupunki, jossa oli tdydellinen viemariverkosto. Vuonna 1882 otet-
tiin Frankfurt-Niederradissa (Saksa) kdytt6dn Euroopan mantereen ensimmainen jatevedenpuhdistamo. Muutamia vuosikymmeniéa
my6&hemmin aloitettiin biologisen jatevedenpuhdistuksen kehitys.
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2.2 RAKENNUSTEN VIEMAROINNIN HISTORIA

Rakennusten viemérijarjestelmia voidaan todistaa olleen jo antiikin sivilisaatioissa. Mohenjo-Daron kaivauksissa, Indus-kulttuurin kes-
kuksessa n. 2500 eKr. I10ydettiin WC-tiloja, jotka oli litetty muurattuihin viemarikanaviin. Myds antiikin Kreikassa ja Rooman valtakun-
nassa WC-tilat tunnettiin, erityisesti palatseissa ja rikkaan ylaluokan taloissa.

Keskiajalla systemaattisen jatevesien viemardinnin tietouden my&ta myds tietous rakennuksien saniteettitiloista paasi katoamaan. lhmi-
set kdvivat tarpeillaan yleensa ulkona. Ainoastaan erillisissa rakennuksissa, kuten linnoissa ja linnoituksissa oli nurkkauksia tai erkkerei-
ta, joissa oli ulos johtava aukko. Yksityisyyden ja mukavuuden tarpeen kasvaessa ulosteiden havittdminen siirtyi myohaisellad keskiajalla
ulkoa sisélle rakennuksiin.

%/—# W«‘

Kuva 1: Rakennusten viemaréinnin kehitys keskiajalle asti

Vuonna 1850 WC:n vesihuuhtelusta tuli mahdollista putkistojen kehityksen ja niiden rakennukseen tapahtuvan asennuksen ansiosta.
Vesilukkoja ei télldin kuitenkaan tunnettu, joten hajuhaittoja ei voitu estéa.

—
Y
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Kuva 2: Rakennusten viemardinti 1850-luvulla
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Vasta noin vuonna 1870 hajuhaittojen estdminen rakennuksissa onnistui, kun imeytyskaivo siirrettiin ulos ja vesilukko keksittiin.

[ —

Kuva 3: Rakennusten viemarginti 1870-luvulla

1800-luvun lopulla keksittiin huuhtelusailié ja WC-istuin nykyisessd muodossaan oli syntynyt. Koska WC:n huuhteluun vaadittiin suuri
maara vettd, viemarijarjestelma oli tuuletettava katon kautta. Tuuletus ehkéaisi epasuotuisat virtausolosuhteet ja mahdollisti ndin jateve-
den hairiéttéman virtauksen.

1)

-/

Kuva 4: Rakennusten viemarginti 1800-luvun lopulla
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VIEMAROINNIN HISTORIA RAKENNUSTEN VIEMAROINNIN HISTORIA

Varhaisen 1900-luvun alussa rakennuksen vieméarijarjestelman liittdminen viemargintijarjestelmaén korvasi enenevassad maarin imey-
tyskaivot. Rakennuksista tuli jatkuvasti korkeampia ja viemarijarjestelmistd monimutkaisempia. Rakennuksen koon mukaan myds jate-
vesikuormitus lisdéntyi, mika johti uusiin haasteisiin viemarijérjestelmén paineolosuhteiden saralla.

o= ==
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Kuva 5: Rakennusten viemardinti nykyaikaisella tavalla

Suurten rakennusten viemarijérjestelmien mitoittaminen on monimutkainen tehtavéa. Vaikeus ja haaste piilevét jarjestelman luomisessa
niin, ettei epasuotuisia paineolosuhteita synny. Ep&suotuisat paineolosuhteet voivat johtaa vesilukkojen tyhjenemiseen tai viemariveden
takaisinvirtaukseen viemarikalusteisiin.

d
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Kuva 6: Epasuotuisten paineolosuhteiden seuraukset rakennusten viemardintijarjestelmissa

A Sulkuveden imeytyminen pois haaraviemérin ollessa tdynna

B Sulkuveden imeytyminen pois pystykokoojassa vallitsevan alipaineen vuoksi
C

Viemariveden takaisinvirtaus viemarikalusteeseen suunnanmuutoksesta aiheutuvan ylipaineen vuoksi
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3 VEDEN LUONNOLLINEN KIERTO

3.1 VEDEN LUONNOLLISEN KIERRON MAARITELMA

"Veden luonnolliseksi kierroksi" kuvataan veden luonnollista kiertdmistéd maapallolla. Veden luonnollista kiertoa esiintyy padéasiassa val-
tamerien ja mannerten valilla. Veden kierron erityisyys on, ettéd veden mééréa pysyy samana — vetta ei siis katoa minnek&én. Vesi vaih-
telee ainoastaan fysikaalisten olomuotojensa nestemainen (vesi), kaasumainen (vesihdyry) ja kiintea (jaa) valilla.

3.2 VEDEN LUONNOLLISEN KIERRON PERIAATE

Kuva 7: Veden luonnollisen kierron periaate

Veden luonnollista kiertoa ohjaa padasiassa auringon sateily valtameriin (A). Auringonsateet lammittéavat valtamerien vesia niin, etta
osa vedesta haihtuu vesihdyryna. Koska vesihdyry on ilmaa kevyempaa, se nousee ilmakehédssa yléspéin (B). llmakehassa lampdtila
laskee maapinnan ylapuolisen korkeuden lisdéntyessa niin, etta tietysta pisteesta lahtien vesihdyry tiivistyy pienen pieniksi vesipisaroik-
si. Kun vesipisarat kerdantyvat yhteen ilmakehédssa, syntyy pilvia (C).

limakehan virtaukset (tuuli) liikuttavat pilvid maapallon ympéri. Kun pilvet kohtaavat téssé liikkeessa kylmia ilmakerroksia tai vuoristoja,
ne nousevat viiledmpiin iimakerroksiin ja jaahtyvat. Koska kylmé ilma kykenee vastaanottamaan vdhemman kosteutta kuin [ammin ilma
ja ilman vesikyllaisyys on jo saavutettu pilvissa, liika vesimaara putoaa ja esiintyy sateina (D) vesisateen, rakeiden tai lumen muodossa.
Maahan satanut vesi keraytyy jarviin ja maanpinnan syvempiin kerroksiin pohjavetena tai se virtaa pohjaveden virtauksen, lahteiden ja
jokien kautta jalleen valtameriin. Nain veden luonnollinen kierto sulkeutuu ja se voi alkaa alusta.
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3.3 VEDEN LUONNOLLISEN KIERRON KAYTTO

Veden luonnollista kiertoa kdytetaén juomaveden tuottamiseen. Yleensa tdhan kaytetdan sadevettd, joka on kertynyt maassa jarviin, jo-
kiin tai pohjavesiin. Vahasateisilla rannikkoalueilla kdytetdan osittain myds merivetta, mutta se on kuitenkin késiteltdva monimutkaisella
suolanpoistomenetelmalla.

Juomaveden tuottamiseksi sadevesi johdetaan tekoaltaisiin, puhdistetaan ja saatetaan kuluttajalle putkistoja pitkin (A). Kaytén likaama

juomavesi virtaa viemariputkia pitkin jatevedenpuhdistamoihin, joissa se puhdistetaan ja johdetaan jarviin tai jokiin (B). Toimenpidetta
(A) nimitetdan juomavesihuolloksi, toimenpidetta (B) viemardinniksi.

< A

h 4

-« B >

Kuva 8: Veden luonnollisen kierron kayttd

A Vesihuolto
B  Viemardinti
C  Rakennusten viemarginti
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4 JATEVESITYYPIT

Jatevettd syntyy, kun luonnollisesta veden kierrosta otettu vesi likaantuu kaytéssa. Likaantumisen vuoksi jatevesi on poistettava turvalli-
sesti ja kasiteltdva. Lainsdadanndsta riippuen voi myds rakennelmista tai paallystetyiltd pinnoilta virtaava sadevesi olla jatevetta.

Standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti jatevesi on "vettd, joka on muuttunut kdytdssa, seka kaikki viemarijarjestelmassa vir-
taava vesi, esim. kotitalouksien likavesi, teollisten ja kaupallisten kiinteistdjen jatevesi, kondenssivesi ja myds sadevesi, kun se johde-
taan vieméarijarjestelmaan".

Jéatevesi voidaan jakaa seuraaviin tyyppeihin:
* talousjatevesi

 teollisuusjatevesi

» sadevesi

41 TALOUSJATEVESI

Talousjatevettd on standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti jatevesi, jota "syntyy keittidissd, pyykinpesutiloissa, kylpyhuoneis-
sa, WC:issé ja vastaavissa tiloissa". Talousjatevesi voidaan jakaa seuraavasti:

* harmaavesi

* mustavesi
Harmaavesi on ei-ulostepitoista jatevettd, jota syntyy esim. suihkussa, kylvyssé, kasien- tai pyykinpesussa. Se voidaan kasitella kaytto-
vedeksi uutta kayttéa varten. Kayttévettd voidaan kayttdé esim. puutarhan kasteluun, asunnon siivoukseen tai WC-huuhteluun. Euroo-
passa kayttdvesi on laadultaan sellaista, ettd se soveltuu myds pyykkien vaarattomaan pesuun.
Mustavesi on ulostepitoista jatevettd WC:ista.

Harmaaveden ja mustaveden erottamisen tulisi mahdollistaa tekniikkojen kehittdminen jatevesivirtojen erilliseen kerdykseen ja kasitte-
lyyn.

4.2 TEOLLISUUSJATEVESI

Teollisuusjatevettéd on standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti jatevesi, "joka on muuttunut ja likaantunut teollisen tai ammatilli-
sen kayton jalkeen, jaédhdytysvesi mukaan lukien".

Teollisuusjateveden johtamisen viemarijarjestelmaan on taytettédva korkeammat vaatimukset, jotta viemarijarjestelmaa suojattaisiin hai-
tallisilta epépuhtauksilta. Paikalliset viranomaiset mééarittdvat ndma vaatimukset.

4.3 SADEVESI

Sadevettd on standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti "luonnollisesti satanut vesi, jota ei ole liattu kdytdssa".

Sadevesi voi keraté itseensa likahiukkasia iimakeh&ssa tai rakennusten sekéa paallystettyjen pintojen kautta virratessaan. Maakohtaiset
sdanndt ja maaraykset maarittavat, missa tapauksissa sadevesi katsotaan jatevedeksi.
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5 VIEMAROINNIN TARKOITUS

5.1  JATEVEDEN TURVALLINEN POISTAMINEN

Jatevesi sisdltda aineita, jotka voivat vaikuttaa ihmisiin ja ymparistédn haitallisesti. Esimerkiksi WC-laitteistojen ulosteet voivat levittad
tartuntatauteja. Tastd syysta jatevesi on poistettava hygieenisesti ja ekologisesti turvallisesti seké puhdistettava ennen sen johtamista
jarviin tai jokiin.

5.2 LAKISAATEISET PERUSTEET JA VAATIMUKSET

Jateveden hygieenisen ja ekologisesti turvallisen poistamisen tarpeellisuus on saatettu osaksi monien maiden lakisdateisia maarayksia.
Vaikka lakisdateiset maaraykset voivat poiketa yksityiskohdiltaan, yhteista niille on kuitenkin jateveden turvallisen poistamisen perus-
teet:

» Jatevettd ei saa paastéa puhdistamattomana vesistddn tai valumaan maaperaan.
+ Jos julkinen viemaériverkosto on olemassa, jatevesi on johdettava julkiseen viemériverkostoon.

Lakisdateisistéd perusteista saadaan viemarijarjestelmille asetettuja vaatimuksia:
» soveltuu jateveden vastaanottoon ja poistamiseen

» kestaa sallittuja jatevesia
+ estdad kosketuksen viemardintijarjestelman kayttajén ja jateveden valilla
» poistaa jateveden nopeasti ja suoraan viemariverkostoon

5.3 VIEMARIJARJESTELMISSA KIELLETYT AINEET

Lakisdateisten perusteiden ja vaatimusten tayttdmiseksi ei vieméarijarjestelmiin saa johtaa mitdén aineita, jotka johtavat vieméarijarjestel-
méan hairiéihin tai joita ei voi poistaa jatevedesta tavanomaisilla puhdistusmenetelmilld. Taméan kaltaiset aineet on pidatettava niiden
syntymislahteessa ja ne on poistettava tai havitettédva asianmukaisesti. Niihin kuuluvat:

» kaasut ja hoyryt

» myrkylliset, palovaaralliset, réjahtévat ja radioaktiiviset aineet

 hajuhaittaa aiheuttavat aineet

» poistovirtaukset lantavesikaivoista, lantakaivoista ja rehusiiloista

+ aineet, jotka voivat aiheuttaa vieméariverkostossa hairiéita, kuten esim. hiekka, singeli, sora, tuhka, sakka

» paksujuoksuiset ja lietteiset aineet, kuten esim. bitumi, kalkki, sementtilieju

 0Oljyt, rasvat, bensiini, bentsoli, petrolieetteri, kerosiini, liuotinaineet, homogenoidut hiilivedyt jne.

» hapot ja emékset haitallisina pitoisuuksina

. jééevedet, joiden lampétila on yli 60 °C ja jotka sekoittumisen jalkeen nostavat jateveden lampétilan viemariverkostossa yli 40
°C:seen.

Jate- ja keittidjatesilppurien kayttéa vieméarijarjestelmissa ei suositella ja se saatetaan jopa kieltdd maakohtaisissa maarayksissa. Tallai-
sista silppureista tulevat aineet ja nesteet voivat johtaa lisdéntyneisiin kertymiin ja sen seurauksena viemarijarjestelméan tukkeutumi-
seen.
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6 VIEMAROINNIN ALUEET

Jatevettd syntyy rakennusten siséllé ja niiden lahella seké rakennetuilla aloilla. Sieltd se on poistettava turvallisesti ja johdettava jateve-
denpuhdistuslaitteistoon. Tasté sarjasta saadaan kolme vieméardinnin aluetta:

» Rakennusten viemardinti: jateveden poistaminen rakennuksista ja rakennusten paélta seké sen sy6tté viemariverkostoon
» Viemariverkosto: asuinalueen jateveden poistaminen ja sy6ttdminen jatevedenpuhdistuslaitteistoon
» Jatevedenpuhdistus: syotetyn jateveden puhdistus ja puhdistetun veden johtaminen vastaanottavaan vesistéon.

A— P& ——— B P& C——— P

Kuva 9: Viemar6innin alueet

A Rakennusten viemardinti
B  Viemariverkosto
C  Jatevedenpuhdistus
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6.1 RAKENNUSTEN VIEMAROINTI

Rakennusten viemardinnissa jatevesi syntyy yleenséa juomaveden ottopisteissa. Kayton jalkeen likaantunut juomavesi johdetaan viema-
rikalusteen kautta rakennuksen viemarijarjestelmaéan. Jokaiselle juomaveden ottopisteelle on kohdistettava viemarikaluste.

Viemarikalusteet ovat rakennuksen vieméardinnin alkupiste. Vieméarikalusteen kerdama jatevesi keratéan siihen liitetyn putkistojarjestel-
man avulla ja johdetaan viemaristodn.

Viemérijarjestelmat hyédyntévat jateveden poistamisessa painovoiman vaikutusta nesteisiin. Rakennusten viemérdintiin liittyen standar-
di SFS-EN 12056-2:2001-01 kuvailee neljéa rakennusten viemardintilaitteistojen jarjestelmatyyppia, joita kdytetdan painovoimaa hyddyn-
tden. Nama nelja tyyppia eroavat toisistaan haaraviemarien taytén suhteen. Haaraviemarit voivat olla osittain tai kokonaan téaytettyja.

Tyypeissa 1 ja 2 vieméarikalusteet on liitetty osittain téytettyihin haaraviemareihin, jotka johtavat jateveden kerroksesta pystykokoojiin.
Tyyppien 1 ja 2 rakennusten viemdrijarjestelmat koostuvat yleensé 4 osasta:

3
=

Kuva 10:  Rakennuksen viemérijarjestelmén periaatteellinen rakenne

Viemarikaluste
Haaraviemari
Pystykokooja

Maa- ja kokoojaviemari
Viemariverkostoon

a b~ 0w =

Viemarikalusteeseen kertyva jatevesi johdetaan haaraviemareité pitkin pystykokoojaan. Pystykokoojat luovuttavat jateveden maa- ja
kokoojaviemaéreille, joista se johdetaan lopulta viemariverkostoon.

Yksittaisissa putkiston osissa vallitsevat hydrauliset olosuhteet vaihtelevat aina sen mukaan, virtaako vesi vaakasuorassa vain pysty-
suorassa putkiston osassa. Haaraviemarit sekd maa- ja kokoojavieméarit ovat vaakasuoria osioita, joiden hydrauliset olosuhteet ovat sa-
mankaltaiset. Pystysuorissa pystykokoojissa vallitsevat sen sijaan toisenlaiset hydrauliset olosuhteet.
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VIEMAROINNIN ALUEET VIEMARIVERKOSTO

6.2 VIEMARIVERKOSTO

Viemariverkosto ottaa rakennuksissa ja rakennetuilla aloilla syntyvén jateveden vastaan ja johtaa sen jateveden puhdistuslaitteistoon.
Koska rakennusten viemardinnissa kertyy talousjateveden liséksi myds sadevettd, jota ei alhaisen likaisuusasteensa vuoksi tarvitse joh-
taa jateveden puhdistuslaitteistoon, on muodostunut kahdenlaisia viemariverkostoja:

 Erillisviemarginti: Jatevesi ja sadevesi johdetaan kahteen erilliseen vieméariverkostoon.
» Sekaviemardinti: Jatevesi ja sadevesi johdetaan yhteiseen viemaériverkostoon.

Kummallakin jérjestelmélla on etunsa ja haittansa. Maakohtaiset sdannét ja maaraykset seké vastaavat viranomaiset paattavat, mita
jarjestelmaa jateveden poistamiseen kaytetaan.

6.2.1 Erillisviemarointi

Erillisviemardinnissé talousjdtevesi ja sadevesi johdetaan kahteen toisistaan erillaén olevaan viemariverkostoon:
 jatevesivieméariverkosto

» sadevesiviemariverkosto

Talousjatevedet ja esikasitellyt teollisuusjatevedet johdetaan jatevesiviemariverkostoon ja sydtetaén sielté jatevedenpuhdistuslaitteis-
toon puhdistettavaksi.

Sadevesiviemariverkosto ottaa katoilta vastaan likaantumattoman sadeveden, joka voidaan johtaa suoraan vastaanottavaan vesistoon.

Erillisviemardinnin rakenne on seuraava:

i

:

T

|z T

Kuva 11:  Erillisviemardinnin rakenne

Jatevesi

Sadevesi
Jatevesiviemariverkosto
Sadevesiviemariverkosto

AW N =
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VIEMAROINNIN ALUEET VIEMARIVERKOSTO

6.2.2 Sekaviemarointi

Sekaviemardinnissa jatevesi ja sadevesi johdetaan yhteiseen viemariverkostoon ja sielté jateveden puhdistuslaitteistoon puhdistusta
varten.

Viemariverkoston mittojen pitdmiseksi taloudellisesti jarkevissa puitteissa ja jateveden puhdistuslaitteiston ylikuormituksen valttdmiseksi
on viemariverkoston koolle asetettu rajat. Nain on olemassa vaara, ettd kovat sateet aiheuttavat viemériverkoston ylikuormituksen. Ta-
méan vaaran valttdmiseksi on sekaviemardintiin asennettu soveltuviin kohtiin ylivuotolaitteita, kuten esim. varasto- tai pidatysaltaita, jotka
pidattavat sekaviemardinnin kuormitettavuuden ylittdvan veden sateen sattuessa.

Sekaviemardinnin rakenne on seuraava:

Kuva 12:  Sekaviemérdinnin rakenne

1 Jatevesi
2 Sadevesi
3 Viemariverkosto
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6.3 JATEVEDENPUHDISTUS

Jatevedenpuhdistus tapahtuu viemardintiprosessin lopussa. Sen tehtédvana on poistaa lika-aineet viemardintijérjestelméasta tulevasta ja-
tevedestd ja palauttaa nain veden luonnollinen laatu

Jateveden puhdistukseen kaytetaan jatevedenpuhdistamoja, jotka kattavat yhden tai useampia seuraavista késittelymenetelmista:
* mekaaninen ja fysikaalinen menetelméa
» kemiallinen menetelma
» biologinen menetelma

Alueilla, joissa ei ole liitantaa keskitettyyn jatevedenpuhdistamoon, jateveden puhdistus tapahtuu jateveden pienpuhdistamoissa.

<+—B
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Kuva 13:  Esimerkki jatevedenpuhdistamon rakenteesta

Mekaaninen ja fysikaalinen puhdistus
Biologinen puhdistus

Talousjatevesi

Valppa

Hiekanerotin

Laskeutusallas

Aktiivilieteallas

Jélkiselkeytysallas

Puhdistettu vesi

Vastaanottava vesistd

Liete (edelleenkasittely esim. madattdmdssa)
lima
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RAKENNUSTEN OSITTAIN TAYTETTYJEN VIEMARIJARJESTELMIEN HYDRAULISET PERUSTEET KULJETETUT AINEET

7 RAKENNUSTEN OSITTAIN
TAYTETTYJEN

VIEMARIJARJESTELMIEN
HYDRAULISET PERUSTEET

/7.1 KULJETETUT AINEET

Rakennusten osittain taytetyille viemérijarjestelmille on ominaista, etta putkissa kuljetetaan jateveden liséksi ennen kaikkea ilmaa. Eri-
tyisesti pystykokoojiin imetddn huomattava maéra ilmaa, jonka alas virtaava jatevesi ottaa mukaansa. Jatevesi tyontéa jo putkessa ole-
vaa ilmaa edellan ja painaa sen pystykokoojiin liitettyihin putkiin. Viemariputkessa on 1 m® vetta kohti jopa 20-35 m® ilmaa.

T
Q&
&k =
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A

B C B C
Kuva 14:  Kuljetetut aineet osittain taytetyssa viemariputkessa
A llma
B  Likahiukkaset
C Vesi
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RAKENNUSTEN OSITTAIN TAYTETTYJEN VIEMARIJARJESTELMIEN HYDRAULISET PERUSTEET HYDRAULIIKKA
VAAKASUORISSA PUTKISTON OSISSA

7.2 HYDRAULIIKKA VAAKASUORISSA PUTKISTON OSISSA

7.21 Virtausolosuhteet

Rakennuksen vaakasuoriin putkiston osiin kuuluvat haaraviemarit sekd maa- ja kokoojavieméarit. Haaraviemarit johtavat jateveden yh-
den tai useamman viemarikalusteen vesilukosta pystykokoojaan. Maa- ja kokoojaviemarit ottavat jateveden vastaan yhdesta tai useam-
masta pystykokoojasta ja johtavat sen viemariverkostoon.

Painovoiman vuoksi vaakasuorissa putkiston osissa syntyy kerrosvirtaus. Kerrosvirtauksessa vesi virtaa putken pohjassa, kun taas ilma
virtaa virtaavan veden yldpuolella.

B C

Kuva 15:  Virtausolosuhteet vaakasuorissa putkiston osissa

A lima
B  Kerrosvirtaus
C  Putken pohja

Maa- ja kokoojavieméreihin asettuu tietyn pituuden jélkeen kiinte& virtaus, joka voidaan laskea Prandtl-Colebrookin kaavalla.

B GEBERIT 21
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VAAKASUORISSA PUTKISTON OSISSA

7.2.2 Tayttdaste

Jateveden virtauskyky vaakasuorissa putkiston osissa riippuu tayttdasteesta ja virtausnopeudesta eli tilavuusvirtaamasta.
Téayttdaste on mééritelty jateveden tayttdkorkeuden h ja putkiston sisdhalkaisijan d; suhteeksi ja se lyhennetdén kaavamerkinnallé h/d;.
Viemérijarjestelma on suunniteltava niin, ettd tyttdaste on optimaalisella alueella. Optimaalinen tayttdaste on 0,5-0,75, eli vaakasuo-

rien putkiston osien tulee olla vahintdan puoliksi tdynna vetta. Talld alueella vallitsee suotuisa ilma-vesi-suhde, joka mahdollistaa kiintei-
den aineiden ongelmattoman kuljetuksen putkistossa.

<« —»

e/
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Kuva 16:  Optimaalinen tayttdaste vaakasuorissa putkiston osissa

Jos tayttbaste on liian suuri, saattaa putkiston osissa esiintyd puutteellista iimankiertoa. Haaraviemareihin syntyy alipainetta, jonka joh-
dosta liitetty vesilukko imetaén tyhjéksi.
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Kuva 17:  Liian suuri tyttdaste vaakasuorissa putkiston osissa

Jos tayttdaste on liian pieni, jatevesi ei huuhtele kiinteita aineita riittdvasti pois. Kiinteat aineet jadvat makaamaan putkistoon ja voivat
johtaa kertymiin tai tukoksiin.

«—d—»

Kuva 18:  Liian alhainen téyttdaste vaakasuorissa putkiston osissa

Téayttdaste riippuu vaakasuoran putkiston osan kaltevuudesta J ja viemarijarjestelman mitoituksesta.
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7.2.3 Kaltevuus

Kaltevuus vaikuttaa tayttdasteeseen ja siten jateveden huuhtelukykyyn. Optimaalisen kaltevuuden aluetta ei voi iimoittaa yleisesti, kos-
ka optimaalinen kaltevuus riippuu tilavuusvirtaamasta, putkikoosta ja rakennuksen viemérijarjestelman tayttdasteesta. Esimerkinomai-
sesti standardissa SFS-EN 12056-2:2001-01 on liitteena taulukoita, joista optimaalinen kaltevuus voidaan selvittdd naiden kolmen para-
metrin perusteella. Taulukot perustuvat Prandtl-Colebrookin kaavaan.

Kuva 19:  Vaakasuorien putkiston osien optimaalinen kaltevuus

Jos kaltevuus on liian suuri, jatevesi virtaa liian suurella virtausnopeudella, mika johtaa liilan alhaiseen tayttdasteeseen. Kiinteét aineet
eivéat huuhtoudu riittdvén tehokkaasti.

Kuva 20:  Vaakasuorien putkiston osien liian suuri kaltevuus

Jos kaltevuus on liian pieni, jatevesi virtaa liian alhaisella virtausnopeudella, miké johtaa liian suureen tayttéasteeseen. Puutteellinen il-
mankierto putkiston osissa saattaa aiheuttaa kriittista yli- tai alipainetta.
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Kuva 21:  Vaakasuorien putkiston osien liian vdhainen kaltevuus
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VAAKASUORISSA PUTKISTON OSISSA

7.2.4 Mitoitus

Vaakasuorien putkiston osien mitoitus on kaltevuuden liséksi ratkaisevaa optimaalisen tdyttdasteen suhteen. Se kuvataan paikallisissa
standardeissa, kuten esim. SFS-EN 12056-2:2001-01 tai SN 592000:2012 (Sveitsi).

Kuva 22:  Optimaalisesti mitoitettu putkisto

Jos putkisto on mitoitettu liian suureksi, téyttdaste on liian pieni ja kiinteét aineet eivat huuhtoudu riittdvan tehokkaasti.

Kuva 23:  Liian suureksi mitoitettu putkisto

Jos putkisto on mitoitettu liian pieneksi, tayttdaste on liian suuri. Puutteellinen ilmankierto putkiston osissa saattaa aiheuttaa kriittista yli-
tai alipainetta.

N
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Kuva 24:  Liian pieneksi mitoitettu putkisto
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7.3  HYDRAULIIKKA PYSTYSUORISSA PUTKISTON OSISSA

7.3.1 Virtausolosuhteet

Pystykokoojat muodostavat rakennuksen viemarijarjestelman pystysuorat putkiston osat. Ne ottavat vastaan jateveden yksittéisten ker-
rosten haaraviemareisté ja johtavat sen maa- ja kokoojaviemariin.

Haaraviemarista pystykokoojaan siirtymisen jélkeen jatevesi virtaa vesivaippana putken seindmaa pitkin. Keskelle muodostuu ilmapyl-
vas. Tama virtauskayttdytyminen on ominaista pystykokoojille ja se muuttuu ainoastaan, muista haaraviemareista tulevan virtauksen tai
pystykokoojan sivuttaissiirtymien aiheuttamien héirididen vuoksi.

lImapylvés liikkuu jateveden mukana maa- ja kokoojaviemarin suuntaan. Jotta viemdarijarjestelmassé ei syntyisi alipainetta, pystykokoo-
jaan on voitava virrata lisda ilmaa. Mitéd nopeammin jatevesi virtaa pystykokoojassa, sitd ohuempi rengasvirtauksesta putkivaippaa pit-
kin tulee ja sitd suurempi ilman tilavuusvirta vaaditaan.

7.3.2 Virtausnopeus pystykokoojissa

lIman ilmanvastusta ja ilman putkikitkaa veden putoamisnopeus lisdéntyisi putoamiskorkeudesta h riippuvaisena seuraavassa suhtees-
sa:

v=v2 g h

v Virtausnopeus [m/s]
g  Putoamiskiihtyvyys [m/s?]
h Putoamiskorkeus [m]

Putkikitkan ja ilmanvastuksen vuoksi putoamisnopeus saavuttaa noin 35 m:n putoamiskorkeuden jalkeen maksimiarvonsa (n. 13 m/s) ja
pysyy siitd lahtien vakaana. Nain mydskaén tarvittava ilman tilavuusvirta ei enaa lisdénny tasté hetkesta eteenpain.
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Kuva 25:  Teoreettinen virtausnopeus ja virtausnopeus pystykokoojissa

Virtausnopeus [m/s]
Putoamiskorkeus [m]
Teoreettinen virtausnopeus ¥ ~ v2-g-h

Virtausnopeus pystykokoojissa (vesivaippa ja ilmapatsas)

N = o<

Pystykokoojat voidaan siksi mitoittaa pystykokoojan korkeudesta riippumatta. Mitoitus riippuu vain liitettyjen viemarikalusteiden méérés-
ta ja rakennuksen tyypistd. Nama molemmat tekijat maarittavat pystykokoojan maksimivirtaaman, joka toimii pystykokoojien mitoituksen
perustana.
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7.4 VIEMARIKALUSTEIDEN VAIKUTUS VIRTAUSOLOSUHTEISIIN

Rakennuksen viemérikalusteiden tyyppi ja maara madrittavat jatevesimaaran rakennuksen viemarijarjestelméassa ja vaikuttavat jérjes-
telmén hydraulisiin olosuhteisiin. Viemarikalusteista WC:lla on suurin vaikutus, koska WC-huuhtelu tuottaa suurimman maaran jatevetta
aikayksikkoéa kohti.

741 WC

Huuhtelusailididen ja WC-istuinten huuhteluméaérélla on vaikutuksia haaraviemareiden téyttdasteeseen ja siten jateveden huuhteluomi-
naisuuksiin.

Yleensa huuhteluséiliét toimitetaan tehtaalla asetetulla 6 I:n huuhtelumaaralla ja tdhan huuhtelumaaraén sopivalla vakio-WC-istuimella.
Viemariputkiston optimaalinen téyttdaste saavutetaan tdssa kokoonpanossa putkikoolla DN 100.

Lakisdateisistd, ekologisista tai rakennusteknisista syisté voidaan vaatia 4,5 I:n pienennettyd huuhtelumaaraa. Jos viemariputki toteute-
taan vakiokokoonpanon tapaan koon DN 100 mitoituksella, on olemassa vaara, etté optimaalinen taytt6aste alitetaan alhaisemman
huuhteluméaran vuoksi. Kaltevuuden ja putkiston asennustavan kaltaisista tekijoista riipppuen saattaa viemariputken koon pienentami-
nen kokoon DN 90 olla tarpeen.

Taulukko 1:  Huuhtelumaéran vaikutukset tayttdasteeseen ja putkikokoon

Huuhtelumaara 6 | Huuhtelumaara 4,5 |

Ratkaisevat tekijat Vakioratkaisu « Ekologinen rakennus
» Paikalliset lakisaateiset maaraykset
* Rakennushallinta

Huuhtelusailié Tehdasasetus Manuaalinen asetus
WC-istuin Vakio-WC-istuin 4,5 [:lle sertifioitu WC-istuin
Putkiston mitoitus DN 100 DN 100 tai DN 90

- Mitoitus riippuu seuraavista:
» kaltevuus

* sivuttaissiirtyma
* kulmayhteiden méara
* WC:n etéisyys pystykokoojasta

» putkien asennus, esim. asennus beto-
niin

Kéaytettdessa WC:ita, joiden huuhtelumaéra on alennettu 4,5 litraan, rakennuksen viemarijarjestelman mitoitus on huomioitava yksildlli-
sesti vaikutustekijdista johtuen. Geberit omaa talté alalta pitkdaikaisen kokemuksen ja voi olla tukena yksiléllistd mitoitusta suunnitel-
taessa.
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8 RAKENNUSTEN OSITTAIN

TAYTETTYJEN
VIEMARIJARJESTELMIEN

KOMPONENTIT

Rakennuksen viemérijarjestelma koostuu useista komponenteista. Komponentit voivat vaihdella aina rakennustyypin ja rakennuksen
viemdrijarjestelmalle asetettujen vaatimusten mukaan. Seuraavassa kuvassa ndytetdan tarkeimmat komponentit:
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Kuva 26:  Rakennusten osittain taytettyjen vieméarijarjestelmien komponentit
Vieméarikalusteet Yhteet
1.1 Kylpyamme 3.1 Kulmayhde 45° (suunnanmuutos)
1.2 Pesuallas 3.2 Haarayhde
1.3 WC 3.3 Supistusyhde
1.4 Lattiakaivo 3.4 Puhdistusyhde
1.5 Kattokaivo Padottamiselta suojaavat laitteet
Putkistoalueet 4.1 Jatevesipumppaamo
2.1 Haaravieméri Rakennuksen viemérdéintiin kuulumattomat
2.2 Pystykokooja 5.1 Tarkastuskaivo
2.3 Pystykokoojan sivuttaissiirtyméa 5.2 Tonttivieméari
2.4 Maa- ja kokoojaviemari 5.3 Viemariverkosto
2.5 Sadevesiputki Hydrauliset parametrit
2.6 Tuuletusputki A Padotuskorkeus

2.7 Pumppaamon paineputki
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VIEMARIKALUSTEET KOTITALOUKSIEN VIEMARIKALUSTEET

9 VIEMARIKALUSTEET

Viemarikalusteet keraavat syntyvan jateveden ja luovuttavat sen viemarijarjestelméan. Ne voidaan jakaa aina poistettavan jateveden
tyypin ja lahteen mukaan.

» Talousjatevedet: kotitalouksien viemérikalusteet
» Sadevesi: kattokaivot

9.1 KOTITALOUKSIEN VIEMARIKALUSTEET

Rakennuksissa jokaiseen kayttdveden ottopisteeseen kuuluu viemarikaluste, joka on liitettdvé rakennuksen viemarijarjestelmiin. Ta-
ménkaltaisia viemarikalusteita ovat:

* pesualtaat, bideet, urinaalit

 suljettavat ja suoraan tyhjentyvat suihkualtaat
* kylpyammeet

» keittidaltaat ja kaatoaltaat
 astianpesukoneet ja pesukoneet

+ WC-laitteistot

* lattiakaivot

Kotitalouksien viemarikalusteet on varustettava vesilukolla, jotta viemérikaasujen paasy rakennukseen estetddn. Tama ei koske seu-
raavia:

» autotallien lattiakaivot, jotka on liitetty sekaviemardintiin ja joiden vesilukko on pakkaselta suojatussa paikassa
« lattiakaivot, jotka sijaitsevat virtaussuuntaan ja ylavirtaan kevyiden nesteiden erottimista
* ylivuodot muissa viemaripisteissa

9.2 KATTOKAIVOT

Kattokaivot on tarkoitettu kattoveden kerddmiseen ja poistamiseen. Niiden poistokyvyn on oltava riittdvan suuri ja vastattava véhintédan
laskettua sadeveden mitoitusvirtaamaa. T&lldin on varmistettava, ettei ritila tai lehtisihti vdhenna poisvirtaustehoa.

Toisin kuin muissa viemarikalusteissa ei kattokaivoja tarvitse varustaa vesilukolla, koska ne on asennettu rakennusten ulkopuolelle.

Rakenteellisesti voidaan yleisesti erottaa kahdenlaiset kattokaivot:
« osittain taytetyille kattoviemarijarjestelmille
» kokonaan taytetyille sadevesijarjestelmille (umpivirtausjarjestelma)

Kattokaivot on liitettdvé& sadevesiputkiin niin, etta liitdnta on tiivis veden patoutuessa.
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9.3 VESILUKON TOIMINTA

Vesilukon tehtdvéana on pidattaa viemarikaasut, ja se on oltava olemassa jokaisessa kotitalouden viemarikalusteessa.

A B C

Kuva 27:  Vesilukkomallit viemarikalusteissa

A WC-istuin ja integroitu vesilukko
B  Pesuallas ja pullovesilukko
C  Kylpyammeen viemardintikappale ja integroitu vesilukko

Vesilukko on rakennettu niin, ettd vesilukkoon jadvé vesi muodostaa vesisulun, joka estda viemarikaasujen tunkeutumisen sisdan.
Standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti vesilukon korkeuden H on oltava vahintddn 50 mm.

v N

Tf

Kuva 28:  Vesilukon korkeus H standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti

Vesilukon korkeus voi vdhentyd haihtumalla, jos liitettyd vesikalustetta ei ole kaytetty pitkdan aikaan, tai epédsuotuisten paineolosuhtei-

den seurauksena. Vesilukon korkeuden vdheneminen ei saa olla niin suurta, ettd veden sulkutoiminto katoaa ja viemérikaasut paasevat
tunkeutumaan asuntoon.

A B C
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Kuva 29:  Vesilukon korkeuden alenemisen syita

A Sulkuveden haihtuminen

B  Sulkuveden imeytyminen pois epasuotuisten paineolosuhteiden seurauksena
C  Viemarikaasujen sisdanpaéasy vesilukon liian vahaisen sulkuvesimaaran vuoksi
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10 PUTKISTOALUEET

Yksittaiset putkistoalueet toteuttavat rakennuksen vieméarijarjestelmassa erilaisia toimintoja. Ne on suunniteltava ja toteutettava niin, et-
ta odotettavissa oleva jatevesimaara voidaan ongelmitta johtaa pois. Putkistoalueet osittain taytetyissa rakennusten viemarijarjestelmis-
sé ovat:

» haaraviemérit

» pystykokoojat

* maa- ja kokoojaviemarit

» sadevesiputket

* tuuletusputket

* pumppaamoiden paineputket

10.1 HAARAVIEMARIT

Haaraviemarit johtavat jateveden yhden tai useamman viemarikalusteen vesilukosta pystykokoojaan. Niitd on joka kerroksessa, ne on
yleensé toteutettu lievalla kaltevuudella ja mitoitettu standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 tai paikallisen standardin mukaisesti.
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Kuva 30:  Haaraviemadri kerrosta kohti
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10.2 PYSTYKOKOOJAT

Pystykokoojat ottavat vastaan jateveden yksittdisten kerrosten haaraviemareista ja johtavat sen maa- ja kokoojaviemériin. Ne johde-
taan yleensa katon kautta avoimeen ymparistéon putkistojarjestelméan tuulettumisen takaamiseksi.

Kuva 31:  Pystykokooja

Rakenteellisista tai asennusteknisisté syista saatetaan pystykokoojan matkalla tarvita pystykokoojan sivuttaissiirtymaa. Pystykokoojan
sivuttaissiirtyma on vaakasuora putkiston osa, joka siirtdé pystykokoojan akselia. Koska pystykokoojan sivuttaissiirtyma johtaa jateve-
den alkuperaisesta pystysuorasta suunnasta vaakasuoraan suuntaan ja lopuksi jalleen vaakasuorasta suunnasta pystysuoraan suun-
taan, on suunnittelussa otettava virtausolosuhteet erityisesti huomioon.

Kuva 32:  Pystykokooja ja sivuttaissiirtyméa
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10.3 MAA- JA KOKOOJAVIEMARIT

Maa- ja kokoojaviemérit ottavat jateveden vastaan yhdesté tai useammasta pystykokoojasta ja johtavat sen vieméariverkostoon.

-

-

N

Kuva 33:  Maa- ja kokoojaviemari
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10.4 SADEVESIPUTKET

Sadevesiputket kerddvat sadeveden katoilta, parvekkeilta ja muilta rakenteilta ja néin ne ovat osa rakennuksen viemargintia. Sadevesi
poistetaan kourujen, pystykokoojien ja maaviemareiden kautta.

Sadevesiputket voidaan toteuttaa rakennusten sisélle ja niiden ulkopuolelle. Rakennusten sisélle tapahtuvassa toteutuksessa putket on
eristettdva kondensoitumista vastaan. Kattoyksikkda kohti on varattava vahintaén kaksi pystykokoojaa, jotta toiminto olisi varmistettu
myds tukosten sattuessa.

Tasakattojen vedenpoistoon on lisdksi suunniteltava hataylivuodot. Hatéylivuodot on jarjestettava ja mitoitettava niin, ettéd katto-osan tai
koko katon koko sadevesi voi virrata pois pystykokoojan tukkeutuessa.

Kuva 34:  Sadevesiputki
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10.5 TUULETUSPUTKET

Rakennusten osittain taytetyt viemarijarjestelméat on tuuletettava jateveden poiston yhteydessé mukana kuljetettavan ilman vuoksi. Tuu-
letus varmistaa paineentasauksen ymparistdn suhteen ja estdd nain viemarijarjestelman epasuotuisat paineolosuhteet, jotka voivat joh-
taa viemarikalusteiden vesilukkojen tyhjentymiseen.

Rakennusten osittain taytettyjen viemarijarjestelmien tuuletukseen kaytetdan tuuletusputkia. Tuuletusputket voidaan periaatteellisesti
jakaa seuraaviin tyyppeihin:

» péaatuuletusputket
 rinnakkaistuuletusputket

» haaratuuletusputket

« alipaineventtiileilla varustetut putket

10.5.1 Paatuuletusputket

P&atuuletuksessa pystykokoojaa kéytetdan liséksi rakennuksen viemérijarjestelman tuuletukseen. Pystykokooja johdetaan tata varten
katolle ja néin luodaan paineentasaus ymparistdon kanssa.

Kuva 35:  Paatuuletusputki
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10.5.2 Rinnakkaistuuletusputket

Rinnakkaistuuletetussa rakennuksen viemérijarjestelmassa tuuletus toteutetaan erillisella, pystykokoojan kanssa samansuuntaisesti
asennetulla tuuletusputkella. Pystykokooja ja tuuletusputki on liitetty kussakin kerroksessa toisiinsa niin, ettd paineentasaus on varmis-
tettu pystykokoojan joka kohdassa.

Kuva 36:  Rinnakkaistuuletusputki

10.5.3 Haaratuuletusputket

Haaratuuletuksessa jokainen haaravieméri tuuletetaan haaratuuletusputken kautta erikseen. Haaratuuletusputket johdetaan pystyko-
koojaan tai rinnakkaistuuletusputkeen.

Kuva 37:  Haaratuuletusputki

36 B GEBERIT



PUTKISTOALUEET TUULETUSPUTKET

10.5.4 Alipaineventtiileilla varustetut putket

Alipaineventtiilien kaytto

Alipaineventtiileja voidaan kayttaa seuraaviin kayttétarkoituksiin:
+ toisena paatuuletuksena tai haaraviemareiden tuuletukseen
» epasuorana rinnakkaistuuletuksena
» olemassa olevien viemarikalusteiden yksittéistuuletukseen poistovirtaushairididen sattuessa

Naiden kayttotarkoitusten lisdksi kaytté on mahdollista saneerauksissa, laajennuksissa ja muutostdissé, koska rinnakkaistuuletusten
asennus on usein vaikeaa ja kallista.

Kuva 38:  Alipaineventtiililla varustettu putki

Alipaineventtiilien toiminta

Niin kauan, kun rakennuksen viemérijarjestelmassa ei vallitse alipainetta, asennettu tiiviste sulkee alipaineventtiilit. Jos virtaava jatevesi
aiheuttaa alipaineen jarjestelméssé, alipaineventtiili avautuu ja antaa ulkoilman virrata laitteistoon. Ulkoilman sisdénvirtaus saa aikaan
paineen tasaantumisen. Kun paineentasaus on suoritettu, alipaineventtiili sulkeutuu jalleen.

e N 5
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Kuva 39:  Avattu ja suljettu alipaineventtiili
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10.6 PUMPPAAMOIDEN PAINEPUTKET

Pumppaamoiden paineputket yhdistévat jatevesipumppaamon maa- ja kokoojaviemériin. Jatevesipumppaamo pumppaa padotuskor-

keuden alapuolelle kertyvan jateveden ylos, johtaa sen pumppaamoiden paineputkessa padotuskorkeuden ylapuolelle ja sy6ttaa sen
maa- ja kokoojaviemariin.

Kuva 40:  Pumppaamoiden paineputki

1 Jatevesipumppaamo
2 Pumppaamon paineputki
3  Padotuskorkeus
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11 YHTEET

Yhteilld on merkittava rooli putkien asennuksessa ja osittain taytetyn rakennuksen viemérijarjestelman hydraulisille ominaisuuksille. Ne
on valittava ja niitd on kaytettéva niin, etté jatevesi voi virrata pois ilman esim. ylimaaraisia turbulensseja tai vapaan tuuletuksen hairiéi-
tymista.
Osittain taytetyn rakennuksen viemarijarjestelmén tarkeimpiin yhteisiin kuuluvat seuraavat:

* kulmayhteet

* haarayhteet

» supistusyhteet

* puhdistusyhteet

11.17 KULMAYHTEET

11.1.1 Kulmayhteiden kaytto

Kulmayhteet asennetaan rakennusten viemérijarjestelmiin suunnanmuutosten toteuttamiseksi. Pystykokoojissa niiden tehtdvana on
suunnanmuutos pystykokoojassa ja pystykokoojan pdassa.

Suunnanmuutos pystykokoojassa on tarpeen, jos on suunniteltava pystykokoojan sivuttaissiirtymd. Virtaus ohjataan pystykokoojan si-
vuttaissiirtyman alussa pystysuorasta vaakasuoraan suuntaan ja sivuttaissiirtyman lopussa jélleen vaakasuorasta pystysuoraan suun-

taan.

Suunnanmuutokset pystykokoojan lopussa aiheutuvat pystykokoojan liitoksesta maa- ja kokoojaviemariin. Virtaus ohjataan télléin pys-
tysuorasta vaakasuoraan suuntaan.
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11.1.2 Kulmayhteiden hydraulinen kayttaytyminen pystykokoojissa

Suunnanmuutos vaakasuorissa putkiston osissa

Vaakasuorassa putkiston osassa tapahtuvassa suunnanmuutoksessa kulmayhteessa tapahtuu vaihto rengasmaisesta virtauksesta
(pystysuora putkiston osa) kerrosmaiseen virtaukseen (vaakasuora putkiston osa). Kriittiset ylipaineet viemarijarjestelméssa aiheutuvat
padasiassa vaakasuorissa putkiston osissa tapahtuvista suunnanmuutoksista. Suunnanmuutokseen kdytetyn kulmayhteen geometrialla
on talléin huomattava vaikutus siihen, kuinka voimakkaasti ylipainetta kehittyy.

Jos suunnanmuutos toteutetaan 90°:n kulmayhteelld, virtausta jarrutetaan voimakkaasti, koska &killinen suunnanmuutos aiheuttaa ve-
den patoutumisen kulmayhteeseen ja virtaava vesi roiskuu ja tydntyy suunnanmuutoksen jalkeen sivuille. Tallaisessa tilanteessa vesi
tarvitsee lisatilaa putkistossa ja se syrjayttaa osittain putkiston sisélla virtaavan ilman. Syrjaytetty ilma voi silloin johtaa putkistossa kriitti-
siin ylipaineisiin, joiden seurauksena vesilukot puhaltuvat tyhjiksi.

Kuva 41:  Jateveden sivuttainen roiskuminen ja tyéntyminen 90°:n kulmayhteessé tapahtuneen suunnanmuutoksen jalkeen

1 Jéteveden roiskuminen ja tyéntyminen sivulle suunnanmuutoksen jélkeen

Té&sta syysté standardit suosittelevat suunnanmuutoksen toteuttamista kahdella 45°:n kulmayhteelld 90°:n kulmayhteen sijaan. Kaksi
45°:n kulmayhdetta aiheuttavat laakeamman suunnanmuutoksen ja véahentéavat nain patoutumisvaikutusta.

Suunnanmuutos pystysuorissa putkiston osissa

Toisin kuin vaakasuorissa putkiston osissa tapahtuvissa suunnanmuutoksissa saattaa vaakasuorasta pystysuoraan putkiston osaan
muutettaessa syntya kriittinen alipaine.

Alipaineen syntymisen syyna on, ettd jateveden suunnanmuutoksessa vaakasuorasta pystysuoraan putken osaan voi syntya hydrauli-
nen sulku, joka estéa ilman virtaamisen jateveden mukana. Néin pystysuorassa putkiston osassa (pystykokoojassa) syntyy alipaine, jo-
ka heikentaa viemarijarjestelman tehoa.

—

\

Kuva 42:  Hydraulinen sulku suunnanmuutoksessa vaakasuorasta pystysuoraan suuntaan

1 Hydraulinen sulku
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Hydraulisesti optimoidut kulmayhteet kerrostaloille

Kerrostalojen viemarijarjestelmissa kriittisia yli- ja alipaineita esiintyy jateveden aiheuttaman suuren kuormituksen vuoksi erittain voi-
makkaina. Siksi kerrostalojen viemarijérjestelmét on varustettu suurikokoisilla putkilla ja rinnakkain kulkevilla tuuletusputkilla, jotta kriitti-
set yli- ja alipaineet tasoitettaisiin ja néin hairiét jarjestelméssé estettéisiin.

Osana SuperTube -jarjestelmaa, Geberit on kehittényt hydraulisesti optimoidun Geberit PE BottomTurn -pohjakulman ja Geberit PE
BackFlip -kulmayhteen. Yhdessa Geberit PE Sovent -yhteen d110 kanssa ne estévat kriittiset yli- ja alipaineet viemarijarjestelmassa
niin, ettd asennus rinnakkain kulkevaan tuuletusputkeen j&a pois ja pystykokooja voidaan useissa kayttétarkoituksissa mitoittaa pie-
nemmaksi.

Geberit PE BottomTurn -pohjakulmaa kaytetddn suunnanmuutoksiin pystysuorasta vaakasuoraan suuntaan, Geberit PE BackFlip -kul-
mayhde huolehtii alipaineettomasta suunnanmuutoksesta vaakasuorasta pystysuoraan suuntaan.

Geberit PE BottomTurn -pohjakulma

Kuva 43:  Geberit SuperTube -teknologian komponentit Geberit PE BottomTurn -pohjakulmassa

1 Ohjauskanava
2 Virtauksenjakaja

Geberit PE BottomTurn -pohjakulma varmistaa virtausoptimoidun geometriansa ansiosta sen, ettei ilmapylvés katkea pystykokoojassa.
Rengasmaisen virtauksen optimoidulla muutoksella kerrosmaiseen virtaukseen valtetdan viemarijarjestelméassa kriittiset ylipaineet. Vir-
tauksenjakaja ohjaa jateveden kulmayhteen ulkosivulle, jossa ohjainkanava antaa virtauksen virrata kohdistetusti vaakasuoraan put-
keen, eiké jateveden nousua sivuille tapahdu. N&in energiahavié suunnanmuutoksessa minimoidaan ja pystykokoojasta tuleva impulssi
kaytetdan optimaalisesti hyvaksi.

Kuva 44:  Virtausolosuhteet Geberit PE BottomTurn -pohjakulmassa
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Geberit PE BackFlip -kulmayhde

1——F

Kuva 45:  Geberit SuperTube -teknologian komponentit Geberit PE BackFlip -pohjakulmassa
1 Pydrrevydhyke

Geberit PE BackFlip -kulmayhde muuttaa kerrosmaisen virtauksen rengasmaiseksi hydraulista sulkua muodostamatta. N&in kriittiset ali-
paineet valtetdan viemarijarjestelmassa.

Kuva 46:  Virtausolosuhteet Geberit PE BackFlip -pohjakulmassa

11.2 HAARAYHTEET

11.2.1 Haarayhteiden kaytto

Haarayhteet asennetaan pystykokoojaan haaraviemareiden ja tuuletusputkien yhdistamiseksi pystykokoojaan. Haaraviemareiden kyt-
kemisessd haarayhteen koko ja tyyppi on valittava niin, ettei haaraviemériin synny yhtaan alipainetta.

Virtausteknisesti haarayhteet koostuvat Iapivirtauksesta ja haaroittuvasta putkesta.

Aina haaraputken koosta ja kulmasta riippuen saadaan erilaisia haarayhdekokoonpanoja:
» Tasamittainen haarayhde: Haaroittuvan putken koko on sama kuin I&pivirtauksen koko
» Supistettu haarayhde: Haaroittuvan putken koko on pienempi kuin Iapivirtauksen koko
» Haarayhde x°: Haaroittuva putki lahtee l&pvirtauksesta kulmassa x°, esim. haarayhde 88,5°
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11.2.2 Haarayhteiden hydraulinen kayttaytyminen

Tasamittainen haarayhde 88,5°

Tasamittainen haarayhde 88,5° johtaa pystykokoojassa hydrauliseen sulkuun, joka estaé ilmankierron. Hydraulinen sulku aiheuttaa
pystykokoojassa alipaineen haaraviemarin liitoskohdan alapuolelle, minké seurauksena pystykokoojan kuormitettavuus laskee. liman-
kiertoa haaraviemériin ei sen sijaan estetd, jolloin jatevesi voi virrata haaraviemaristad pystykokoojaan. Kerroksen vesilukot eivat imeydy
tyhjiksi.

T

¢

Kuva 47:  Virtausolosuhteet pystykokoojassa tasamittaisella haarayhteella 88,5°

Supistettu haarayhde 88,5°

Jos haaravieméari on pystykokoojaa pienempi ja siten haaraviemarin koko on pienempi kuin lapivirtauksen, ei hydraulinen sulku liitos-
kohdassa ole taydellinen ja pystykokoojaan muodostuu vain vahéinen alipaine. limankiertoa haaraviemariin ei sen sijaan estetd, jolloin
jatevesi voi virrata haaraviemarista pystykokoojaan. Kerroksen vesilukot eivat imeydy tyhjiksi, mikéli haaraviemarin mitoitus on riittava.

Kuva 48:  Virtausolosuhteet pystykokoojassa supistetulla haarayhteella 88,5°

Pyoéristetty tasamittainen haarayhde 88,5°
Pydristetysséa tasamittaisessa haarayhteessa 88,5° pois virtaava jatevesi kiihdytetdan kaltevuudella hieman ennen pystykokoojaan tu-
loa. Jateveden aiheuttama hydraulinen sulku on vahainen, koska pystykokoojan molemmille puolille syntyy ilmasiltoja, jotka mahdollis-

tavat ilmankierron haaran ja Iapivirtauksen samasta halkaisijasta huolimatta. limankiertoa haaraviemariin ei sen sijaan esteta, jolloin ja-
tevesi voi virrata haaraviemarista pystykokoojaan. Kerroksen vesilukot eivat imeydy tyhjiksi.

n U

Kuva 49:  Virtausolosuhteet pydristetyssa tasamittaisessa haarayhteessé 88,5° pystykokoojassa
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Haarayhde 45° tasamittainen ja supistettu

Jos haaraviemari on pienempi kuin pystykokooja ja siten haaraputken koko on lapivirtausta pienempi, ei pystykokoojaan muodostu
hydraulista sulkua. lImankierto voidaan kuitenkin estda voimakkaasti tayttdmalla haaraviemari tdyteen, mika voi johtaa hydrauliseen
sulkuun ja alipaineeseen haaraviemarisséd. On olemassa vaara, ettd kerrosten vesilukot imeytyvat tyhjiksi.

U
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Kuva 50:  Virtausolosuhteet pystykokoojassa tasamittaisella tai supistetulla haarayhteelld 45°

Hydraulisesti optimoidut haarayhteet korkeisiin rakennuksiin

Geberit PE Sovent -yhteet

Hydraulinen paineentasaus pystykokoojajarjestelmassé on erittdin monimutkaista. Jokaisella pystykokoojamallilla on yksil6lliset ominai-
suudet. Pystykokooja- ja tuuletusjarjestelman kapasiteetti riippuu kalusteiden virtauskapasiteetista, samanaikaisesta kaytdsta seka ker-
roshaarojen mallista ja rakennuksen viemardintimallista. Vesilukkojen toiminnan varmistamiseksi on viemérdintijarjestelméan yli- ja ali-
painetta rajoitettava.

Perinteisissé pystykokoojissa voi esiintya erittdin suurta alipainetta. Alipaine syntyy epasuotuisasta virtauskayttaytymisesté pystykokoo-
jan ja haaraviemareiden valilld. TAma epésuotuisa virtauskayttdytyminen johtaa pystykokoojassa hydrauliseen sulkuun, joka esta3 il-
mankierron.

Geberit PE Sovent -yhteet vdhentéavat hydraulista sulkua pystykokoojassa. Kun pystyvirtaus ohjataan liitdntdkohdan ympéri, on kerrok-
sesta tulevalla jatevesivirtauksella aikaa muuttaa suuntaa niin, ettd sen suunta pystykokoojassa on samansuuntainen yldpuolelta virtaa-
van jateveden kanssa niiden kohdatessa. Nain kummankin jatevesivirtauksen térmayspyoérteet minimoidaan ja sen seurauksena jarjes-
telman painevaihtelut véhenevét. Pystyvirtauksen ohjaus liitdntdkohdan ympari saa lisaksi aikaan sen, etta virtausnopeus laskee ja ki-
neettistd paineosuutta rajoitetaan. Geberit PE Sovent -yhteiden véliseind estaa liséksi vaahdon, likahiukkasten tai roiskeveden paésyn
haaraviemariin.

Kuva 51:  Geberit PE Sovent -yhteiden toiminta perinteisiin pystykokoojiin verrattuna
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Geberit PE Sovent -yhteen d110 ja Supertube-teknologian toiminta

Geberit PE Sovent -yhteen d110 tunnusmerkkeja ovat lisdksi sen patentoitu, virtausoptimoitu muotoilu. Virtauksenjakaja kohdistaa ve-
den ja tukee jarjestelman toiminnan vakautta.

Pydrrevydhyke huolehtii kierteesté ja saa jateveden virtaamaan putken seindmié pitkin, jolloin syntyy jatkuva ilmapylvas. Tama lisaa vir-
taustehoa yli 30 % (arvosta 8,7 I/s arvoon 12 I/s). Suunnittelussa ja asennuksessa on huomioitava vastaavat suunnittelu- ja asennus-

maaraykset.

 —
= I

(

1 Virtauksenjakaja
2  Pydrrevydhyke
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11.3 SUPISTUSYHTEET

11.3.1 Supistusyhteiden kaytto

Mitd enemman rakennuksen vieméariputkissa virtaa jatevettd, sitd suurempi on niiden halkaisijan oltava.

Supistusyhteet asennetaan vaakasuoriin viemariputkiin niiden halkaisijan kasvattamiseksi virtaussuunnassa. Viemariputkia ei saa su-
pistaa virtaussuunnassa.

N

Kuva 52:  Supistusyhde putkikoon laajentamiseksi virtaussuunnassa

)

Kuva 53:  Kielletty: Supistusyhde putkikoon pienentdmiseksi virtaussuunnassa

Supistusyhteet voidaan jakaa rakenteellisesti kahteen tyyppiin:
+ epékeskeiset supistusyhteet

» keskeiset supistusyhteet
Epéakeskeinen supistusyhde

Epékeskeisisséa supistusyhteissa pienemman putkikappaleen putken keskiviiva on siirtynyt niin, ettd sen vaippa on linjassa suuremman
putkikappaleen vaipan kanssa.

A

Kuva 54:  Epéakeskeinen supistusyhde

A Pienemmaén ja suuremman putkikappaleen vaipat linjassa

Epékeskeiset supistusyhteet on asetettava virtaussuunnassa laeltaan tasoihin, jotta ilmataskujen aiheuttamat hydrauliset haitat véltet-
taisiin.

)

Kuva 55:  Epakeskeinen supistusyhde asetettuna laelta tasoihin

Poikkeuksena on kayttd maavieméreissa. Maaviemaéreissé epékeskeiset supistusyhteet voidaan asettaa pohjaltaan tasoihin, jotta pa-
rempi tarkastus ja kuvaaminen olisi mahdollista.

0

Kuva 56:  Epakeskeinen supistusyhde asetettuna pohjalta tasoihin
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Toisin kuin epakeskeiset supistusyhteet ovat keskeiset supistusyhteet akseliltaan symmetrisid. Pienemman ja suuremman putkikappa-
leen keskiviivat ovat linjassa.

Kuva 57:  Keskeinen supistusyhde

A Pienemmaén ja suuremman putkikappaleen keskiviivat linjassa

11.3.2 Supistusyhteiden hydraulinen kayttaytyminen

Supistusyhteiden virtaustekninen vertailu

Kokeet vaakasuorilla, tuulettamattomilla haaraviemareilld ovat osoittaneet, ettd laeltaan tasoihin asennettujen epékeskeisten supis-

tusyhteiden virtaustekninen kayttaytyminen on parempi kuin keskeisilla supistusyhteill&.
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Kuva 58:  Epéakeskeisten ja keskeisten supistusyhteiden virtaustekninen kayttdytyminen seisovalla ja virtaavalla jatevedella

1 Seisova jatevesi
2 llmankierto

3  Virtaava jatevesi
A

B

teté.
C
D

Epakeskeinen supistusyhde: Seisova jatevesi ei voi patoutua pidemmalle putkessa.
Epékeskeinen supistusyhde: Virtaava jatevesi tydntyy seisovan jateveden yli ja voi virrata esteettémasti ulos. llmankiertoa ei es-

Keskeinen supistusyhde: Seisova jatevesi saattaa virrata pitkalle takaisin putkeen. Tunkeutuminen vesilukkoon on mahdollista.
Keskeinen supistusyhde: Seisova jatevesi jarruttaa virtaavaa jatevetta ja se virtaa hitaasti pois. Pahimmassa tapauksessa vesi

patoutuu pienempaéan putkeen. Putken tayttyessa kokonaan se aiheuttaa putkistoon alipaineen, jonka seurauksena vesilukko

imeytyy tyhjéksi.
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11.4 PUHDISTUSYHTEET

Puhdistusyhteet on tarkoitettu rakennusten vieméarijarjestelmien tarkastukseen, puhdistukseen ja korjaukseen.

Puhdistusyhteet asennetaan seuraaviin kohtiin:
» pystykokoojiin juuri ennen liittymistd maaviemariin
* pystykokoaijiin juuri ennen kokoojaputkeen liittymista
» kokoojaviemareihin
* maaviemareiden tarkastuskaivoihin

Puhdistusyhteen koon ei tulisi olla pienempi kuin sitd seuraavan putkiston koko, jotta puhdistustydkalut mahtuvat putkistoon.

Kuva 59:  Virtausolosuhteet pystykokoojassa virtausteknisesti optimoidulla puhdistusyhteella

N

_

Kuva 60:  Virtausolosuhteet pystykokoojassa virtausteknisesti optimoimattomalla puhdistusyhteella
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12 PADOTTAMISELTA SUOJAAVAT
LAITTEET

Tulvat ja voimakkaat sateet voivat ylikuormittaa julkista vieméariverkostoa ja jatevesi saattaa nousta tdméan seurauksena padotuskorkeu-
delle asti. Padotuskorkeudeksi nimitetdan sité korkeinta tasoa, jolle jatevesi voi nousta viemarijarjestelméssa, ja se on yleensa kadun

ylareuna. Jos jatevesi saavuttaa padotuskorkeuden, vieméarikalusteet tulvivat padotuskorkeuden alapuolella sijaitsevissa tiloissa, esim.
kellareissa.

Té&ménkaltaisen tilanteen estdmiseksi viemarijarjestelmiin asennetaan laitteita padotuksen estédmiseksi. Padotukselta suojaavia laitteita
ovat:

» jatevesipumppaamot

» yksisuuntaventtiilit

12.1 JATEVESIPUMPPAAMO

Jatevesipumppaamo on pumppu, joka asennetaan kuiluun rakennuksen syvimpaén kohtaan. Jatevesi ohjataan padotussilmukan kautta
jatevesiviemériin. Padotussilmukka sijaitsee padotuskorkeuden ylapuolella. Sitd nimitetddn myds pumppaamon paineputkeksi.

55—
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Kuva 61:  Padotussuoja jatevesipumppaamon avulla

Padotuskorkeus

Viemériverkosto

Maaviemari

Jatevesipumppaamo

Padotuskorkeuden ylapuolella sijaitsevat viemarikalusteet
Padotuskorkeuden alapuolella sijaitsevat vieméarikalusteet

o O~ W NN =
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12.2 YKSISUUNTAVENTTIILIT

Yksisuuntaventtiili on venttiili, joka padottamistilanteessa sulkee viemériputken automaattisesti. Nain se estaa jateveden takaisinvirtauk-
sen rakennukseen.

a

—

Kuva 62:  Padotussuoja yksisuuntaventtiilin avulla

Padotuskorkeus

Viemariverkosto

Maavieméri

Yksisuuntaventtiili

Padotuskorkeuden ylapuolella sijaitsevat viemarikalusteet
Padotuskorkeuden alapuolella sijaitsevat viemérikalusteet

o g~ WD =
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13 RAKENNUSTEN OSITTAIN
TAYTETTYJEN
VIEMARIJARJESTELMIEN TYYPIT

Osittain taytetyt viemarijarjestelmat voidaan toteuttaa eri tavoin aina vaatimusten mukaan. Huomattavat erot ovat tuuletuksen toteutuk-
sessa seka haaraviemarin ja pystykokoojan toteutuksessa.
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13.17 TYYPIT TUULETUKSEN TOTEUTUKSEN MUKAAN

13.1.1 Yksiputkijarjestelma

Yksiputkijarjestelmassa viemarijarjestelméan jokainen pystykokooja viedaan yksitellen katolle ja asennetaan auki ulkoilmaan. Nain jar-
jestelma tuuletetaan pystykokoojien avulla, jolloin erillinen tuuletusputki voidaan jéttéda pois. Koska jatevesi ja iima virtaavat yhdessa
pystykokoojassa, jatevesi ei voi kdyttaa pystykokoojan koko sisdhalkaisijan pinta-alaa.

T

T

T

T

T

T

T

f f f f

T

Kuva 63:  Yksiputkijarjestelma

P&atuuletuksella varustetun viemarijarjestelman ominaisuuksia ovat:
 tuuletus samalla putkenhalkaisijalla kuin pystykokooja
« tilaa sdastava, koska erillisté tuuletusputkea ei tarvita
* helposti ymmarrettava putkistokuva
» vahainen materiaalintarve
» vahainen suunnittelu- ja asennusvaiva
» paineentasaushaara tarpeen, jos suunnanmuutos pystykokoojassa
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13.1.2 Yksiputkijarjestelma yhteistuuletuksella

Yhteistuuletuksella varustetussa viemarijarjestelmassa kaksi tai useampia yksiputkijarjestelmia johdetaan yhteisesséa putkessa katolle.
Néin lapivientikappaleiden méaaré vahenee ja samoin niihin liittyvat vuotokohtien vaarat katossa.

Yhteistuuletusputken on oltava ylimman haaravieméarin ylépuolella. Yksiputkijarjestelmien suunnanmuutokset yhteistuuletusputkeen on
toteutettava kahdella 45° kulmayhteella, jotta virtausvastus pysyisi alhaisena.

T

T

T

T

T

T

T

f f f f
f fF fF F

T

Kuva 64:  Viemarijarjestelma yhteistuuletuksella

Yhteistuuletuksella varustetun viemarijarjestelmén ominaisuuksia ovat:
» vain yksi lapivientikappale
 tuuletus samalla putkenhalkaisijalla kuin pystykokooja
« tilaa sdastéva, koska erillisia tuuletusputkia ei tarvita
» helposti ymmarrettava putkistokuva
» vahainen materiaalintarve
» vahainen suunnittelu- ja asennusvaiva
* paineentasaushaara tarpeen, jos suunnanmuutos pystykokoojassa
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13.1.3 Jarjestelma suoralla rinnakkaistuuletuksella

Suoralla rinnakkaistuuletuksella varustetussa viemarijarjestelméssa jarjestelman tuuletus toteutetaan erilliselld, pystykokoojan kanssa
samansuuntaisesti asennetulla tuuletusputkella.

Pystykokooja ja tuuletusputki ovat joka kerroksessa yhteydessa toisiinsa niin, etta pystykokoojassa on koko sisdhalkaisijan pinta-ala
kaytettavissa jateveden poistoon.
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Kuva 65:  Viemadrijarjestelma suoralla rinnakkaistuuletuksella

Suoralla rinnakkaistuuletuksella varustetun viemarijarjestelman ominaisuuksia ovat:
» pystykokooja ja tuuletusputki yhteydessa toisiinsa joka kerroksessa
» suurempi tilantarve erillisen tuuletusputken vuoksi
« ymmarrettavé putkikuva
* suurempi suunnittelu- ja asennusvaiva
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13.1.4 Jarjestelma epasuoralla rinnakkaistuuletuksella

MUKAAN

Epésuoralla rinnakkaistuuletuksella varustetussa viemarijarjestelmassa tuuletusputkea ei asenneta samansuuntaisesti pystykokoojan
kanssa, kuten suorassa rinnakkaistuuletuksessa, vaan se asennetaan haaraviemérien pa&han.

———

Kuva 66:  Viemarijarjestelmé epésuoralla rinnakkaistuuletuksella

Epésuoralla rinnakkaistuuletuksella varustetun viemarijarjestelmén ominaisuuksia ovat:

pystykokooja ja tuuletusputki yhteydessa toisiinsa joka kerroksessa

suurempi tilantarve erillisten putkien vuoksi kahdessa erillisessa hormissa

suurempi materiaalintarve kuin suoralla rinnakkaistuuletuksella varustetussa jarjestelméassa
monimutkainen putkikuva

suurempi suunnittelu- ja asennusvaiva
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13.1.5 Jarjestelméa haaraviemarien erillistuuletuksella

Haaraviemarien erillistuuletuksella varustetussa vieméarijarjestelmassé jokainen haaraviemari litetdédn haaratuuletusputken avulla rin-
nakkaistuuletukseen. Erillistuuletuksen tarkoituksena on keventéd haaraviemareitéd. Rinnakkaistuuletus on vietéva katolle tai vahintaan
0,1 m ylimman viemarikalusteen ylapuolelle.

Kuva 67:  Viemadrijarjestelma haaraviemarien erillistuuletuksella

Haaraviemaérien erillistuuletuksella varustetun viemarijarjestelman ominaisuuksia ovat:
» pystykokooja ja tuuletusputki yhteydessa toisiinsa joka kerroksessa
» suurempi tilantarve erillisen tuuletusputken vuoksi
» suurempi materiaalintarve kuin suoralla rinnakkaistuuletuksella varustetussa jarjestelméassa
* monimutkainen putkikuva
* suurempi suunnittelu- ja asennusvaiva
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13.1.6 Jarjestelma viemarikalusteiden erillistuuletuksella

Viemarikalusteiden erillistuuletuksessa varustetussa viemarijarjestelmassa jokainen viemarikaluste liitetdan erillistuuletusputkeen. Eril-
listuuletusputki on yhdistetty rinnakkaistuuletukseen, kuten haaraviemarien erillistuuletuksessa varustetuissa jarjestelmissa. Rinnak-
kaistuuletus on vietava katolle tai vahintdédn 0,1 m ylimman viemérikalusteen ylapuolelle.
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Kuva 68:  Viemadrijarjestelma viemarikalusteiden erillistuuletuksella

Viemarikalusteiden erillistuuletuksella varustetun viemarijarjestelmén ominaisuuksia ovat:
* pystykokooja méadritettavissa kokonaan taytetyksi
» suurempi tilantarve erillisen tuuletusputken vuoksi
« erittdin monimutkainen putkikuva

suuri materiaalintarve

suuri suunnittelu- ja asennusvaiva
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13.1.7 Geberit SuperTubella ja Geberit PE Soventilla varustettu jarjestelma

Viemarijarjestelmassa, jossa on Geberit PE Sovent ja Geberit SuperTube, jokainen haaraviemari liitetddn Geberit PE Sovent -yhteella
pystykokoojaan.

Perinteisissé paatuuletuksella varustetuissa pystykokoojissa voi esiintya erittéin suurta alipainetta. Alipaine syntyy epasuotuisasta vir-
tauskéayttaytymisesté pystykokoojan ja haaraviemarin valilla. Tamé epésuotuisa virtauskayttdytyminen johtaa pystykokoojassa hydrauli-
seen sulkuun, joka estaa ilmankierron.

Geberit PE Sovent -yhteet vdhentavét hydraulista sulkua pystykokoojassa muodostamalla jatkuvan ilmapylvédan pystykokoojaan yhteen
erityisen rakenteen ja patentoidun Geberit SuperTube -teknologian avulla. Katkeamattoman ilmapatsaan vuoksi pystykokoojan viema-
réintikapasiteetti lisdantyy niin, ettd rinnakkain viemariputken kanssa kulkevan tuuletusputken asennuksesta voidaan luopua ja pystyko-
kooja voidaan mitoittaa monissa kayttotarkoituksissa pienemmaksi.

Geberit PE Sovent -yhteet ovat kdytettavissa putkikokoina d110 ja d160. Geberit PE Sovent -yhde d110 on varustettu Geberit
SuperTube -teknologialla.

58 B GEBERIT



RAKENNUSTEN OSITTAIN TAYTETTYJEN VIEMARIJARJESTELMIEN TYYPIT TYYPIT TUULETUKSEN TOTEUTUKSEN
MUKAAN

Geberit SuperTube

Geberit PE Sovent -yhteen d110 ja Geberit SuperTube -teknologian liséksi on suunnanmuutoksia varten kaytettavissa putkikoossa
d110 myds Geberit PE BottomTurn -kulmayhde ja Geberit PE BackFlip, jotka on myds varustettu Geberit SuperTube -teknologialla. Yh-
de d110 muodostaa yhdessa kummankin kulmayhteen kanssa Geberit SuperTube -jarjestelman.

Kuva 69:  Viemarijarjestelmé ja Geberit SuperTube

Geberit SuperTube -yhteella varustetun viemérijarjestelman ominaisuuksia ovat:
 tuuletus samalla putkenhalkaisijalla kuin pystykokooja
« tilaa sdastava, koska erillisia tuuletusputkia ei tarvita
* paineentasaushaara ei ole tarpeen pystykokoojassa tapahtuvassa suunnanmuutoksessa
 jatkuva lapimitta d110 aina 6 m:n pystykokoojan sivuttaissiirtymaan asti
+ kaatoa ei tarvita alle 6 m:n sivuttaissiirtymiin
* helposti ymmarrettava putkistokuva
» alentaa alipainetta joka kerroksessa
+ véhdinen materiaalintarve
» vahainen suunnittelu- ja asennusvaiva
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Geberit PE Sovent -yhde d160

x/ﬂ_fn

Kuva 70:  Viemarijarjestelmé Geberit PE Sovent -yhteelld d160

Geberit PE Sovent -yhteellda d160 varustetun viemdarijarjestelman ominaisuuksia ovat:
 tuuletus samalla putkenhalkaisijalla kuin pystykokooja

« tilaa sdastéva, koska erillisia tuuletusputkia ei tarvita

* paineentasaushaara tarpeen, jos suunnanmuutos pystykokoojassa
* helposti ymmarrettava putkistokuva

 alentaa alipainetta joka kerroksessa

» véhéinen materiaalintarve

» vahainen suunnittelu- ja asennusvaiva
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13.2 TYYPIT HAARAVIEMAREIDEN JA PYSTYKOKOOJAN MALLIN
MUKAAN

Haaraviemarit ja pystykokoojat voidaan toteuttaa eri tavoin. Toteutukset eroavat putkien maaréssa ja asennustavassa.

Rakennusten viemarijarjestelmien kehityksen kuluessa on muodostunut kaksi toteutusperiaatetta:

» Amerikkalais-brittildinen malli: Yhden kerroksen viemérikalusteet liitetdan erillisilla haaraviemareillé yhteen tai useampaan pystyko-
koojaan.

» Eurooppalainen malli: Yhden kerroksen viemérikalusteet litetdan yhdelld haaraviemarilla yhteen pystykokoojaan.

Haaraviemérit voivat olla asennettuina valipohjan paélle, valipohjaan tai vélipohjan alle.

13.2.1 Amerikkalais-brittilainen malli

Haaraviemarin asennus viélipohjan alle, kolminkertainen pystykokooja

Ominaisuudet:
« erilliset pystykokoojat harmaalle vedelle, mustalle vedelle seka tuuletukselle
« erilliset haaraviemérit harmaalle vedelle ja mustalle vedelle (WC, urinaali, keittidallas)
* tuuletus rinnakkain kummankin pystykokoojan kanssa asennetulla suoralla rinnakkaistuuletuksella

Kuva 71:  Haaraviemarin asennus valipohjan alle, kolminkertainen pystykokooja

Edut:
» viemdarikalusteiden vapaa sijoittelu
* harmaan veden hyddyntdminen mahdollista erillisten pystykokoojien ansiosta
» pystykokoojat kestévat suuren jatevesikuorman
* lattiakaivon kuivuminen ei mahdollista
* hyvin késilla alaslasketun katon kautta

Haitat:
» adanen siirtyminen naapuriasuntoon
 huoltotoimet mahdollisia vain naapuriasunnon kautta
« alaslaskettu katto tarpeen
» katon lapiviennit tarpeen
« lattiakaivolle tarvitaan lisatilaa
« lisdéntynyt asennusvaiva kahdessa tilassa tydskentelyn vuoksi
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Haaraviemarin asennus valipohjan alle tai paalle, kaksinkertainen pystykokooja

Ominaisuudet:
« erilliset pystykokoojat harmaalle vedelle ja mustalle vedelle
« erilliset haaravieméarit harmaalle vedelle ja mustalle vedelle (WC, urinaali, keittidallas)
* Haaraviemari mustalle vedelle vélipohjan paalla

Kuva 72:  Haaraviemarin asennus valipohjan alle tai paélle, kaksinkertainen pystykokooja

Edut:
» viemarikalusteiden vapaa sijoittelu
* harmaan veden hyddyntdminen mahdollista erillisten pystykokoojien ansiosta
« lattiakaivon kuivuminen ei mahdollista
 osittain hyvin késilla alaslasketun katon kautta
* WC:n viemérdinti pddmeluldhteend kayttédjaasunnon kautta

Haitat:
» adnen siirtyminen naapuriasuntoon WC:ta lukuun ottamatta
* huoltotoimet mahdollisia vain naapuriasunnon kautta
 alaslaskettu katto tarpeen
 katon l&piviennit tarpeen

 lisdantynyt asennusvaiva kahdessa tilassa tydskentelyn vuoksi
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RAKENNUSTEN OSITTAIN TAYTETTYJEN VIEMARIJARJESTELMIEN TYYPIT TYYPIT HAARAVIEMAREIDEN JA

Ominaisuudet:

« erilliset haaravieméarit harmaalle vedelle ja mustalle vedelle (WC, urinaali, keittidallas)

yksi pystykokooja kaikille jatevesityypeille seké tuuletukselle

Haaraviemari mustalle vedelle vélipohjan paélla

Kuva 73:  Haaraviemdrin asennus valipohjan alle tai paélle, yksittdinen pystykokooja

Edut:

viemarikalusteiden vapaa sijoittelu

lattiakaivon kuivuminen ei mahdollista

osittain hyvin késilla alaslasketun katon kautta

WC:n viemardinti pdadmeluldhteend kayttdjdasunnon kautta

Haitat:

aanen siirtyminen naapuriasuntoon WC:ta lukuun ottamatta
huoltotoimet mahdollisia vain naapuriasunnon kautta
alaslaskettu katto tarpeen

katon lapiviennit tarpeen

lisdantynyt materiaalintarve toisen haaravieméarin vuoksi
lisdéntynyt asennusvaiva kahdessa tilassa tydskentelyn vuoksi
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13.2.2 Eurooppalainen malli

Haaraviemarin asennus vélipohjan alle, yksittdinen pystykokooja

Ominaisuudet:
 yksi pystykokooja kaikille jatevesityypeille seka tuuletukselle
» yksi haaraviemari kaikille viemarikalusteille
+ ylimaéarainen lattiakaivo mahdollinen

Kuva 74:  Haaraviemarin asennus valipohjan alle, yksittdinen pystykokooja

Edut:
» haaraviemarin helppo sovitus ja asennus
+ vahainen materiaalintarve
» viemarikalusteiden vapaa sijoittelu
» hyvin késilla alaslasketun katon kautta
» ylimaaraisia vesilukkoja ei tarvita
Haitat:
+ &anen siirtyminen naapuriasuntoon
» huoltotoimet mahdollisia vain naapuriasunnon kautta
 alaslaskettu katto tarpeen
 katon l&piviennit tarpeen
 lisdantynyt asennusvaiva kahdessa tilassa tydskentelyn vuoksi
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Haaraviemarin asennus valipohjaan, yksittdinen pystykokooja

Ominaisuudet:
+ yksi pystykokooja kaikille jatevesityypeille seka tuuletukselle
» yksi haaravieméri kaikille viemarikalusteille
» haaraviemari asennettu kokonaan betoniin
+ ylimaéarainen lattiakaivo mahdollinen

Kuva 75:  Haaraviemarin asennus valipohjaan, yksittdinen pystykokooja

Edut:
» vahainen asennusaika esivalmistusmahdollisuuden ansiosta
» haaraviemarin helppo sovitus ja asennus
» vahainen materiaalintarve
» viemarikalusteiden vapaa sijoittelu
+ Aadnieristys betoniin valun ansiosta
« alaslaskettua kattoa ei tarvita
» katon lapivienteja ei tarvita

Haitat:
« tarkka suunnittelu ja aikataulun noudattaminen tarpeen
« jalkikateiset muutokset ja sovitukset mahdollisia vain suurella vaivalla
» voimakasta kuormitusta kestavat putkistomateriaalit ehdottomia

Haaraviemarin asennus vélipohjan paalle, yksittdinen pystykokooja

Ominaisuudet:
 yksi pystykokooja kaikille jatevesityypeille seka tuuletukselle
» yksi haaravieméri kaikille viemarikalusteille

Kuva 76:  Haaraviemarin asennus valipohjan paélle, yksittdinen pystykokooja

Edut:
» véahéinen asennusaika esivalmistuksen mahdollisuuden ansiosta
» haaraviemarin helppo sovitus ja asennus
+ vahainen materiaalintarve
» vieméarikalusteiden vapaa sijoittelu
« erittdin hyva &anenvaimennus
» ylimaaraisia vesilukkoja ei tarvita
+ alaslaskettua kattoa ei tarvita
+ katon lapivienteja ei tarvita

Haitat:
» tarkka suunnittelu ja aikataulun noudattaminen tarpeen
+ pintavalu tarpeen lattiakaivoa tai tasalattiasuihkua kéaytettdesséa
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14 RAKENNUKSEN
VIEMARIJARJESTELMAN
KUNNOSSAPITO

14.17 KUNNOSSAPIDON TARKOITUS

Rakennuksen viemérijarjestelmat altistuvat paivittéin voimakkaalle rasitukselle ja kuormituksille. Ne poistavat mité erilaisimpia jatevesia
ja niiden on kestettéva rakenteellisia ja lampdtilasta johtuvia liikkeita.

Uutena laaditut ja vasta saneeratut rakennuksen viemarijarjestelmat tulisi siksi tarkastaa saannéllisin valiajoin niiden toimintavarmuu-
den suhteen, jotta vaurioihin voitaisiin reagoida ajoissa.

Kaikki jarjestelman saénndlliseen tarkastukseen liittyvat toimenpiteet kuuluvat kunnossapidon kéasitteeseen.

Kunnossapito kattaa kaikki toimenpiteet rakennuksen viemérijarjestelman saénndlliseen tarkastukseen liittyen ja se jakautuu seuraaville
alueille:

» tarkastus
* huolto
* kunnostus

Jos viemarijarjestelma sijaitsee rakennuksessa, joka sijaitsee pohjaveden suojelualueella, on varauduttava tarkastusta ja huoltoa kos-
keviin suurempiin vaatimuksiin.

14.2 HUOLTOTOIMIEN EDELLYTYKSET

Rakennuksen viemérilaitteisto on suunniteltava ja sitd on kaytettéva niin, etta laitteistolle on p&asy huoltotoimia varten. Jotta huoltotoi-
met voitaisiin suorittaa niiden tdydessa laajuudessa, on kaytdssa oltava yksityiskohtainen kaavio jarjestelméasta. Kaaviosta on ilmettava
esim. se, minkélaista jatevettd yksittaisissa putkissa virtaa.
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14.3 RAKENNUSTEN VIEMARILAITTEISTOJEN TARKASTAMINEN

Tarkastuksessa tarkastetaan rakennuksen viemérilaitteiston ajankohtainen tila. Ensimmaisessa vaiheessa suoritetaan kaikille laitteisto-
nosille visuaalinen tarkastus. Tahan kaytetédan tavallisesti kamerajarjestelmia. Jos visualisessa tarkastuksessa havaitaan vaurioita, voi-
daan toisessa vaiheessa suorittaa tiiviystarkastus.

Jotta yhtéan jérjestelmén osaa ei unohdettaisi, suosittelemme jésenneltya toimintasuunnitelmaa. Visuaalisessa tarkastuksessa tulee
tarkastaa vahintdan seuraavat seikat:

 putkilitosten kunto, erityisesti tiiviys ja ulostydntyvéat osat

» putkien kunto, erityisesti reikien, halkeamien tai epdmuodostumien havaitseminen
» kertymat putkissa ja haarayhteissa

* juuristojen kasvu putkien siséalla

» putkistojen asentomuutokset siirtymien, notkahdusten tai tydntymien vuoksi

» korroosio

* mekaaninen kuluminen

14.4 RAKENNUSTEN VIEMARIJARJESTELMIEN HUOLTO

Huolto kéasittda kaikki toimenpiteet, jotka suoritetaan rakennuksen viemarijarjestelman toimintakunnon sailyttdmiseksi. Huoltoty6t suori-
tetaan jarjestelmén tilasta riippumatta séannéllisin aikavalein.

Jotta yhtédan huollon kannalta oleellista jarjestelmén osaa ei unohdettaisi, suosittelemme jasenneltyd huoltosuunnitelmaa. Kaikki huolto-
ty6t tulisi dokumentoida jaljitettavyyden vuoksi.

Huollossa on suoritettava vahintdan seuraavat tyot:
« tarkastuskaivojen puhdistus
« lietteenkeradjien pumppaaminen tyhjéksi
» vaakasuorien putkien huuhtelu
« lattiakaivojen ja vesilukkojen puhdistus
- alipaineventtiilien tarkastus
« erityisten jarjestelmanosien, kuten pumppujen, erottelulaitteiden tai venttiilien huolto valmistajatietojen mukaisesti

14.5 RAKENNUSTEN VIEMARIJARJESTELMIEN KUNNOSTUS

Kunnostus kasittaa kaikki toimenpiteet, jotka palauttavat toiminnoltaan heikentyneen tai vahingoittuneen rakennuksen viemérijérjestel-
méan takaisin toimintakykyiseen tilaan.

Kunnostustyo6t voivat vaihdella paikallisista korjauksista aina taydelliseen saneeraukseen asti.
Jos tarkastuksessa on havaittu vaurioita, vauriot arvioidaan ja priorisoidaan.

Mahdollisia kunnostustéita ovat:
 putkien viallisten kohtien kunnostaminen erityismenetelmien avulla

« pidempien viallisten putkiosuuksien sukittaminen
 vaurioituneiden putkiston osien korvaaminen
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