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LUKU YKSI

HISTORIA



1.1 KNOW-HOW INSTALLED

Siita lahtien, kun yritys perustettiin vuonna 1874, nimi Geberit on
merkinnyt laatua, helppoa asennusta ja teknista osaamista.
Kattavan tietdmyksemme avulla pystymme tunnistamaan
parannuspotentiaalit ja toteuttamaan innovaatioita, jotka
optimoivat synergiat ja suorituskyvyn koko jérjestelméssa.
Témaén lahestymistavan tuloksena syntyy erittéin luotettavia,
integroituja jarjestelmia, jotka ovat nopeita ja helppoja asentaa
seka asettavat uusia mittapuita saniteetti- ja LVI-alalle.

HISTORIA KNOW-HOW INSTALLED

Know-How Installed edustaa sitoumustamme tarjota
asiakkaillemme paitsi erinomaisia ja kestavia tuotteita myds
tietotaitoa, jonka avulla he voivat saavuttaa optimaaliset
ratkaisut — Geberit on asiantuntijakumppanina heidén rinnallaan.

1.2 GEBERIT SILENT-PRO SUPERTUBEN HISTORIA

Geberit on vuosikymmenien ajan ollut rakennusten viemardinnin
innovaatiotoimija. Vuonna 1970 markkinoille tullut Sovent-yhde
paransi huomattavasti klassisten rakennusten, kuten
kerrostalojen, viemardintid. Kun Geberit SuperTube -jarjestelma
aloitti uuden aikakauden korkeiden rakennusten viemérdinnissa
vuonna 2019, oli selvaa, ettd tdméan tekniikan on oltava
seuraava askel myds tavallisten rakennusten viemardinnissa.
Niinpé kehittajat alkoivat suunnitella korkeissa rakennuksissa
kaytettdvasta Sovent-yhteestd solakampaa haarayhdettd, joka
voisi silti ohjata siséanvirtaavan jateveden rengasmaiseen
virtausmuotoon. Nain syntyi uusi Carve-yhde. Markkinoille
lisattiin myds hieman mukautetut versiot SuperTube
BottomTurn- ja BackFlip-yhteista. Geberit Silent-Pro SuperTube
on siis ollut todellisuutta vuodesta 2024 ahtien — 4&nta eristava
ja virtaustekniikaltaan optimoitu jérjestelma kerrostaloihin.
Geberit Silent-Pron innovaation ansiosta suunnittelijat ja
asentajat voivat kerrostaloissa luopua paineentasaushaaroista ja
suunnanmuutosten tarvitsemasta kaadosta. Nain saavutetaan
lisdé joustavuutta, tilaa ja aikaa.
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LUKU KAKSI

PERUSTEET



2.1 VIEMAROINT]

2.1.1  Virtausnopeus pystykokoojissa

Pystykokoojissa saavutetaan 35 metrin korkeuden jéalkeen
maksimivirtausnopeus, joka on noin 13 m/s. Pystykokoojassa
esiintyvien kitkahavididen ja ilmanvastuksen vuoksi
virtausnopeus ei ylita tata arvoa.
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Kuva 1: Teoreettinen virtausnopeus ja virtausnopeus pystykokoojissa
v Virtausnopeus [m/s]
h Putoamiskorkeus [m]
1 Teoreettinen virtausnopeus V., = V(2g * h)
2

Virtausnopeus pystykokoojissa (vesikalvo ja ilmapatsas)

2.1.2 Normivirtaama DU

Normivirtaama DU (Discharge Unit) on viemarikalusteesta
poisvirtaavan jatevesimaaran mitta. 1 DU:n normivirtaama
vastaa jateveden 1 I/s:n tilavuusvirtaa.

Normivirtaamaa selvitettdessa on huomioitava paikalliset
maaraykset. Mikéli vastaavia maarayksia ei ole kaytettavissa,
voidaan standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisia
virtaama-arvoja kayttaa.

PERUSTEET VIEMAROINTI

2.1.3 Kayttdluokkakerroin K

Kayttéluokkakerroin K on muuttuja, joka ottaa huomioon
pystykokoojaan liitettyjen samanaikaisesti kaytettévien
viemarikalusteiden kayttotiheyden. Kerroin 0,5 on
yksityistalouksille tai toimistorakennuksille, ja ottaa huomioon
sen, ettei vetta virtaa pystykokoojaan kaikista kytkentéhaaroista
samaan aikaan.

Standardit SFS-EN 12056-2:2001-01 ja SN 592000:2012
suosittelevat kayttdmaan seuraavia kayttéluokkakertoimia K:

Taulukko 1: Kéyttéluokkakertoimet standardien SFS-EN 12056-2:2001-01
ja SN 592000:2012 mukaisesti

Kéayttotapa ja kiinteistotyyppi K

Epaséaénndéllinen kayttd: esim. asuinrakennukset, maja- | 0,5
talot/vierastalot, toimistot

Saéanndllinen kayttd: esim. sairaalat, koulut, ravintolat, 0,7
hotellit

Toistuva kayttod: esim. yleiset WC:t, suihkutilat 1,0
Erityinen kayttd: esim. laboratoriot 1,2
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PERUSTEET VIEMAROINTI

2.1.4 Hydraulinen poistokyky

Osittain tdynna olevien vaakasuorien Geberit Silent-Pro
-putkistojen hydraulinen poistokyky téyttdasteella 0,5 ja
karheuskertoimella kb = 1,0 mm

Taulukko 2: Virtauskapasiteetti V [Ifs]

DN d di Putkiston kaltevuus

[mm] [[mm] 0,5 % 1,0 % 1,5 % 2,0 % 2,5% 3,0 % 3,5% 4,0 % 4,5 % 5,0 %

V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [Iis] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s]

50 50 44 0,21 0,31 0,38 0,43 0,49 0,53 0,58 0,62 0,66 0,69
70 75 67,4 0,68 0,97 1,19 1,37 1,54 1,69 1,82 1,95 2,07 2,18
90 90 81,4 1,13 1,60 1,97 2,28 2,55 2,80 3,02 3,24 3,43 3,62
100 110 101 2,01 2,86 3,51 4,06 4,55 4,99 5,39 5,76 6,12 6,45
125 125 115 2,85 4,05 4,97 5,75 6,43 7,05 7,62 8,15 8,65 9,12
150 160 148 5,59 7,94 9,75 11,27 12,61 13,82 14,94 15,97 16,95 17,87

Taulukko 3: Virtausnopeus v [m/s]

DN d di Putkiston kaltevuus
[mm] |[mm] 0,5 % 1,0 % 1,5 % 2,0 % 2,5% 3,0 % 3,5 % 4,0 % 4,5 % 5,0 %
v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s]
50 50 44 0,28 0,40 0,49 0,57 0,64 0,70 0,76 0,81 0,86 0,91
70 75 67,4 0,38 0,54 0,67 0,77 0,86 0,94 1,02 1,09 1,16 1,22
90 90 81,4 0,43 0,62 0,76 0,88 0,98 1,08 1,16 1,24 1,32 1,39
100 110 101 0,50 0,71 0,88 1,01 1,14 1,24 1,35 1,44 1,53 1,61
125 125 115 0,55 0,78 0,96 1,11 1,24 1,36 1,47 1,57 1,67 1,76
150 160 148 0,65 0,92 1,13 1,31 1,47 1,61 1,74 1,86 1,97 2,08

Osittain tdynné olevien vaakasuorien Geberit Silent-Pro
-putkistojen hydraulinen poistokyky téyttdasteella 0,7 ja
karheuskertoimella kb = 1,0 mm

Taulukko 4:  Virtauskapasiteetti V [I/s]

DN d di Putkiston kaltevuus

[mm] | [mm] 0,5% 1,0% 1,5% 2,0% 2,5% 3,0% 3,5% 4,0 % 4,5% 5,0 %

V [I/s] V [l/s] V [l/s] V [l/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s]

50 50 44 0,36 0,51 0,63 0,73 0,82 0,90 0,97 1,04 1,10 1,16
70 75 67,4 1,14 1,62 1,99 2,31 2,58 2,83 3,06 3,27 3,47 3,66
90 90 81,4 1,89 2,69 3,31 3,83 4,28 4,69 5,07 5,43 5,76 6,07
100 | 110 101 3,38 4,80 5,89 6,81 7,62 8,36 9,03 9,66 10,25 10,81
125 |125 115 4,78 6,79 8,33 9,63 10,78 11,81 12,77 13,65 14,49 15,27
150 | 160 148 9,36 13,29 16,31 18,85 21,09 23,12 24,98 26,72 28,34 29,88

Taulukko 5: Virtausnopeus v [m/s]

DN d di Putkiston kaltevuus

[mm] [[mm] 0,5 % 1,0 % 1,5 % 2,0 % 2,5% 3,0 % 3,5% 4,0 % 4,5 % 5,0 %

v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s]

50 50 44 0,32 0,45 0,56 0,64 0,72 0,79 0,86 0,91 0,97 1,02
70 75 67,4 0,43 0,61 0,75 0,86 0,97 1,06 1,15 1,23 1,30 1,37
90 90 81,4 0,49 0,69 0,85 0,98 1,10 1,21 1,30 1,39 1,48 1,56
100 110 101 0,56 0,80 0,98 1,14 1,27 1,39 1,51 1,61 1,71 1,80
125 125 115 0,62 0,87 1,07 1,24 1,39 1,52 1,64 1,76 1,87 1,97
150 160 148 0,73 1,03 1,27 1,47 1,64 1,80 1,94 2,08 2,20 2,32
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PERUSTEET VIEMAROINTI

2.1.5 Suurin sallittu virtaama
pystykokoojissa

Yksittaiset kytkenta-, kokooja-, pohja- tai maaviemarit
mitoitetaan perinteisen viemérdinnin tapaan voimassa olevien
maakohtaisten standardien ja maaraysten mukaisesti.

Pystykokoojien mitoituksen oleellisena nimellissuureena toimii

pystykokoojan maksimivirtaama Q,,.,, joka lasketaan
seuraavalla kaavalla:

Quax = K+ VZ DU

Quax ~ Suurin sallittu virtaama

K Maakohtainen kayttéluokkakerroin (vakio asunto- ja
toimistokiinteistdé = 0,5)

2DU Normivirtaamien summa
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PERUSTEET TUOTEKUVAUS

2.2  TUOTEKUVAUS

2.2.1 Yleiskuva Geberit Silent-Pro
SuperTube -teknologia

Geberit Silent-Pro SuperTube on Geberitin kehittdma ja
patentoima teknologia. Yhteiden erityinen rakenne ja optimoitu
virtauksenohjaus synnyttavéat pystykokoojaan katkeamattoman
ilmapatsaan. Néin pystykokoojan viemardintikapasiteetti
lisdantyy huomattavasti, eikéd paineentasaushaaraa tarvita.
Paineentasaushaaran vélttdminen saastaa tilaa ja suunnittelu
seké asennus on joustavampaa.

Katkeamaton ilmapatsas mahdollistaa
paineentasauksen ja lisda viemardintikapasiteettia.

Kuva 2: Yli 10 m korkeiden rakennusten perinteinen viemardinti
ylimaéaraiselld paineentasaushaaralla

S @ @ @

Kuva 3: Yli 10 m korkeiden rakennusten viemérdinti Geberit Silent-Pro
SuperTube -jarjestelmélld iiman paineentasaushaaraa
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Kuva 4: Rinnetalojen perinteinen viemardinti suoralla
rinnakkaistuuletuksella

Kuva 5: Rinnetalojen viemardéinti Geberit Silent-Pro SuperTube
-jarjestelmalld (ilman rinnakkaistuuletusta)

Geberit Silent-Pro Carve -haarayhde on varustettu Geberit
SuperTube -teknologialla. Suunnanmuutoksia varten on lisaksi
saatavana kulmayhteet Geberit Silent-Pro BottomTurn ja Geberit
Silent-Pro BackFlip, jotka on my®&s varustettu Geberit SuperTube
-teknologialla. Yhdessa ne muodostavat Geberit Silent-Pro
SuperTube -jérjestelmén.



PERUSTEET TUOTEKUVAUS

2.2.2 Rakenne

Geberit Silent-Pro SuperTuben rakenne

Geberit Silent-Pro SuperTube koostuu seuraavista yhteista:

T

Kuva 6: Geberit Silent-Pro SuperTube -jarjestelmén rakenne

Geberit Silent-Pro Carve -haarayhde 87,5° tasamittainen

Geberit Silent-Pro Carve -haarayhde 87,5° supistettu

Geberit Silent-Pro Carve -haarayhde 87,5° tasamittainen kolmella muhvilla liitettdvaksi BottomTurn -pohjakulmaan
Geberit Silent-Pro Carve -haarayhde 87,5° supistettu kolmella muhvilla liitettdvaksi BottomTurn -pohjakulmaan
Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma

Geberit Silent-Pro BackFlip -kulmayhde

Geberit SuperTube -kuvake néyttda virtaussuunnan

N o o W=
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PERUSTEET TUOTEKUVAUS

Geberit Silent-Pro Carve -haarayhde 87,5°

Kuva 7: Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteen rakenne

1 Pystykokoojan litanta

2 Kytkenta- tai kokoojahaaraviemarin litdnté kerroksessa
3  Liitdnta Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulmalle
4 Pydrrevydhyke

Geberit PE BottomTurn -pohjakulma

Kuva 8: Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulman rakenne

1 Ohjauskanava
2 Virtauksenjakaja

Geberit Silent-Pro BackFlip -kulmayhde

1 —F

Kuva 9: Geberit Silent-Pro BackFlip -kulmayhteen rakenne

1 Pyérrevyéhyke
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2.2.3 Kayttéalue

Geberit Silent-Pro SuperTube -jarjestelméé kaytetdan
pystykokoojien taloudelliseen ja tilaa sddstdvaén asennukseen
yli 10 metria korkeissa rakennuksissa.

Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulmia ja Geberit Silent-Pro
BackFlip -kulmayhteité voidaan kayttaa vain yhdessa Geberit
Silent-Pro Carve -haarayhteen kanssa Geberit Silent-Pro
-viemarijarjestelmassa.

2.2.4 Toiminta

Kytkentavyohyke: viemariveden johtaminen
pystykokoojaan

Hydraulinen paineentasaus pystykokoojassa on erittdin
monimutkaista. Jokaisella pystykokoojamallilla on yksil6lliset
ominaisuudet. Pystykokooja- ja tuuletusjérjestelmén kapasiteetti
riippuu kalusteiden virtauskapasiteetista, samanaikaisesta
kaytdsta sekd kerroshaarojen mallista ja rakennuksen
viemaroéintimallista. Vesilukkojen toiminnan varmistamiseksi on
viemardintijérjestelmén yli- ja alipainetta rajoitettava.

Perinteisissa paatuuletusputkissa voi esiintya erittdin suurta
alipainetta. Alipaine syntyy epésuotuisasta
virtauskayttaytymisesta pystykokoojan ja haaraviemarin valilla.
Tama epdsuotuisa virtauskayttédytyminen johtaa
pystykokoojassa hydrauliseen sulkuun, joka estaa ilmankierron.

Kuva 10:  Perinteinen paatuuletusputki



Haarayhteiden hydraulinen kayttdytyminen

Tasamittainen haarayhde 87,5°

Tasamittainen haarayhde 87,5° johtaa pystykokoojassa
hydrauliseen sulkuun, joka estaa ilmankierron pystykokoojassa.
Nain syntyy alipaine pystykokoojassa haaraviemarin
litoskohdan alapuolella. Taméan seurauksena pystykokoojan
kuormitettavuus laskee.

\ \\Q |

Kuva 11:  Virtausolosuhteet pystykokoojassa tasamittaisella haarayhteella
87,5°

Pyéristetty tasamittainen haarayhde 87,5°

Pydristetysséa tasamittaisessa haarayhteessa 87,5° pois virtaava
jatevesi kiihdytetdan kaltevuudella hieman ennen
pystykokoojaan tuloa. Viemariveden aiheuttama hydraulinen
sulku on vahainen, koska pystykokoojan molemmille puolille
syntyy ilmasiltoja. llmankierto on pystykokoojassa mahdollista
haaran ja lapivirtauksen samasta halkaisijasta huolimatta.

Kuva 12:  Virtausolosuhteet pystykokoojassa py®dristetylla tasamittaisella
haarayhteelld 87,5°

Suunnanmuutos vaakasuorissa putkisto-
osuuksissa

Vaakasuorassa putkisto-osuudessa tapahtuvassa
suunnanmuutoksessa kulmayhteessa tapahtuu virtausprofiilin
muutos rengasmaisesta virtauksesta (pystysuora putkisto-
osuus) kerrosmaiseen virtaukseen (vaakasuora putkisto-osuus).
Kriittiset ylipaineet viemérijarjestelmassé aiheutuvat padasiassa
vaakasuorissa putkisto-osuuksissa tapahtuvista
suunnanmuutoksista. Kaytetyn kulmayhteen geometrialla on
talldin huomattava vaikutus siihen, kuinka voimakkaasti
ylipainetta kehittyy.

PERUSTEET TUOTEKUVAUS

Mikéli suunnanmuutos toteutetaan 90°:n kulmayhteell&, akillinen
suunnanmuutos aiheuttaa veden patoutumisen kulmayhteeseen
seka virtauksen voimakkaan hidastumisen. Syntyy turbulensseja

ja virtaava vesi tydntyy suunnanmuutoksen jélkeen sivuille.
Téllaisessa tilanteessa vesi tarvitsee lisatilaa putkistossa ja se
syrjayttaa osittain putkiston sisélla virtaavan ilman. Syrjaytetty
ilma voi silloin johtaa putkistossa kriittisiin ylipaineisiin, joiden
seurauksena vesilukot puhaltuvat tyhjiksi.

Kuva 13:  Virtauskayttdytyminen 90°:n kulmayhteessa

1 Jateveden roiskuminen ja tydntyminen sivulle suunnan-
muutoksen jélkeen

Té&sta syysté standardit suosittelevat suunnanmuutoksen

toteuttamista kahdella 45°:n kulmayhteelld 90°:n kulmayhteen

sijaan. Kaksi 45°:n kulmayhdetté aiheuttavat laakeamman
suunnanmuutoksen ja vahentévat nain patoutumisvaikutusta.

Suunnanmuutos pystysuorissa putkisto-
osuuksissa

Toisin kuin vaakasuorissa putkisto-osuuksissa tapahtuvissa
suunnanmuutoksissa saattaa vaakasuorasta pystysuoraan
putkisto-osuuteen muutettaessa syntya kriittinen alipaine.

Alipaineen syntymisen syyna on, etta jateveden
suunnanmuutoksessa vaakasuorasta pystysuoraan putkisto-
osuuteen voi syntya hydraulinen sulku, joka estaa ilman
virtaamisen jateveden mukana. N&in pystysuorassa putkisto-
osuudessa (pystykokoojassa) syntyy alipaine, joka heikentaa
viemarijarjestelman tehoa.

Kuva 14:  Hydraulinen sulku suunnanmuutoksessa vaakasuorasta
pystysuoraan suuntaan

1 Hydraulinen sulku

B GEBERIT



PERUSTEET TUOTEKUVAUS

Geberit Silent-Pro Carve -haarayhde Geberit PE BottomTurn -pohjakulma

Kuva 15:  Geberit SuperTube -teknologia Geberit Silent-Pro Carve
-haarayhteesséa

1 Pydrrevyéhyke

Geberit Silent-Pro Carve -haarayhde vahentda hydraulista
sulkua pystykokoojassa. Koska virtaava viemarivesi johdetaan
tangentiaalisesti pystykokoojaan, ilmanvirtaukselle ja& enemman
tilaa alaspéin virtaamista varten. Tamén seurauksena )
jarjestelman paineenvaihtelut vihenevit. 1 Ohjauskanava

2 Virtauksenjakaja

Kuva 18:  Geberit SuperTube -teknologia Geberit Silent-Pro BottomTurn
-pohjakulmassa

Pydrrevydhyke saattaa veden pydrivaan liikkkeeseen, jonka

avulla se virtaa putken seindméa pitkin. Katkeamaton Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma varmistaa
ilmapatsas sailyy. Tama vaikutus lisaa Geboe”t Silent-Pro Carve virtausoptimoidun geometriansa ansiosta sen, ettei iimapylvas
“haarayhteen viemardintikapasiteettia 87,5°:n haaraan katkea pystykokoojassa. Rengasmaisen virtauksen optimoidulla
verrattuna noin 15 %. muutoksella kerrosmaiseen virtaukseen véltetdaan

viemarijarjestelmassa kriittiset ylipaineet. Virtauksenjakaja ohjaa
jateveden kulmayhteen ulkosivulle, jossa ohjainkanava antaa
virtauksen virrata kohdistetusti vaakasuoraan putkeen, eika
jateveden nousua sivuille tapahdu. Nain energiahavié
suunnanmuutoksessa minimoidaan ja pystykokoojasta tuleva
impulssi kaytetdan optimaalisesti hyvaksi.

Kuva 16:  Virtauskayttaytyminen Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteessa

e

(@

Kuva 19:  Virtauskayttdytyminen Geberit Silent-Pro BottomTurn
-pohjakulmassa

Kuva 17:  Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteen toiminta
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Geberit Silent-Pro BackFlip -kulmayhde

1—+

Kuva 20:  Geberit SuperTube -teknologia Geberit Silent-Pro BackFlip
-kulmayhteessé

1 Pydrrevyéhyke

Geberit Silent-Pro BackFlip -kulmayhde muuttaa kerrosmaisen
virtauksen rengasmaiseksi hydraulista sulkua muodostamatta.
Nain kriittiset alipaineet véltetdan viemarijarjestelmassa.

Kuva 21:  Virtauskayttaytyminen Geberit Silent-Pro BackFlip
-kulmayhteessé

PERUSTEET TUOTEKUVAUS

2.2.5 Tekniset tiedot

Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteen
kuormitettavuus perinteisiin
pystykokoojamalleihin verrattuna

Pystykokoojan Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteen
kuormitettavuus on samassa putkikoossa suurempi kuin
perinteisisséa tuuletetuissa pystykokoojissa. Seuraavassa
taulukossa esitetdén vertailussa Geberit Silent-Pro Carve
-haarayhteen ja perinteisten pystykokoojamallien maksimaalinen
jateveden méaara Q,,, [I/s].

DN Q,,
[V/s]

Geberit

Silent-Pro Geberit Ssliebtegt
-haarayhde Silent-Pro o ilen -h ro
-haarayhde arve -haa-
rayhde
90" 2,7 35 4.0
100 4,0 52 6.0

1) Vahimmaisnimelliskoko WC-istuinten liitdntaa varten

2.2.6 Standardit ja testit

Standardit

Koska Geberit Silent-Pro Carve -haarayhde on erikoisyhde, sita
ei ole vield otettu mukaan kaikkiin kansallisiin standardeihin.

Kaikki putket ja liitdnnat pystykokoojaan, jossa on kaytetty
Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteité, on suunniteltava
paikallisten vastaavien maaraysten mukaisesti. Tasté syysta
myds viemardintijarjestelman asennuksessa on noudatettava
samoja standardeja ja maarayksia. Geberit maarittelee
pystykokoojalle ja pystykokoojan muutokselle
vaakakokoojaputkeksi tekniset parametrit, joita on noudatettava.

Yhteisséa Geberit Silent-Pro Carve -haarayhde, Geberit
Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma ja Geberit Silent-Pro
BackFlip -kulmayhde kéaytetédan uutta Geberit Silent-Pro
SuperTube -teknologiaa. Koska kyseessa on uusi ja
innovatiivinen jérjestelmd, se ei noudata vield kansallisia
standardeja eika standardia SFS-EN 12056-2:2001-01.

Tutkimukset

Geberit Silent-Pro SuperTube on tarkastettu TUV Rheinland
LGA Products:n toimesta perinteisiéd viemarijarjestelmia vastaan
standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti.

Geberit Silent-Pro SuperTube -teknologialla varustettujen
yhteiden hydraulinen teho ja toiminta on vahvistettu TUV
Rheinland LGA Products:n tarkastuskertomuksessa. TUV
Rheinland LGA Products on riippumaton, kansainvélisesti
tunnistettu tutkimuslaitos, jonka kotipaikka on Nlrnberg, Saksa.
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KAYTANTO SUUNNITTELUSAANNOT GEBERITIN JA STANDARDIN SFS-EN 12056-2:2001-01 MUKAISESTI

3.1 SUUNNITTELUSAANNOT GEBERITIN JA STANDARDIN
SFS-EN 12056-2:2001-01 MUKAISESTI

3.1.1 Perussaannot

Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteilla varustettujen
viemariputkien suunnittelussa on huomioitava viemariputkien
suunnittelua koskevien yleisten maaraysten lisdksi myds
seuraavat seikat:

» Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteet on suunniteltava
pystykokoojissa niihin kohtiin, mihin aikaisemmin on
suunniteltu pydristettyja haarayhteita tai muita
haarayhdemalleja.

» Pystykokoojan siirtymassa vaakakokoojaputkeen tai
sivuttaissiirtyman toteutuksessa on huomioitava Geberit
Silent-Pro SuperTube -jérjestelméé koskevat vastaavat
suunnitteluméaaraykset.
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KAYTANTO SUUNNITTELUSAANNOT GEBERITIN JA STANDARDIN SFS-EN 12056-2:2001-01 MUKAISESTI

3.1.2

yleiskuva

Putkialueiden ja maaraysten

Geberit Silent-Pro SuperTuben putkialueet ja maaraykset

Seuraava kaavio antaa yleiskuvan Geberit Silent-Pro SuperTube
-jarjestelmalld varustetun viemarijarjestelman putkialueista ja
madrayksista, jotka on huomioitava néilld putkialueilla.

‘ .
| 2
| \
! T |
g 1 |
o | |
e '
i
3 Wr-—<ss —__ 1
R By E \
= |
1 |
1—+ 2
R \
! ? |
R v I [ 2
= qn ]
Utm *J— e e
e — =t —
Kuva 22:  Geberit Silent-Pro SuperTube -teknologialla varustettu viemérijérjestelma: putkialueet ja maéraykset
1 Pystykokooja: suunniteltava Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteitd koskevien méardysten mukaisesti
2 Kytkentaputket, kokoojaviemdari: suunniteltava paikallisten maaraysten tai standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti
3  Pystykokoojan sivuttaissiirtymé: suunniteltava Geberit Silent-Pro SuperTube -jarjestelmaa koskevien méaraysten mukaisesti
4 Siirtyma kokoojaputkeen: suunniteltava Geberit Silent-Pro SuperTube -jarjestelmaéd koskevien maaraysten mukaisesti
20
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KAYTANTO SUUNNITTELUSAANNOT GEBERITIN JA STANDARDIN SFS-EN 12056-2:2001-01 MUKAISESTI

3.1.3 Pystykokooja

Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteilla
varustetun pystykokoojan kuormitus

Yksi Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteella varustetun
pystykokoojan suunnittelun ensimmaisista vaiheista on
jatevesimaaran maarittdminen. Taté tarkoitusta varten on
huomioitava kaikkien viemarikalusteiden normivirtaamat (DU) ja
ne on otettava mukaan Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteilla
varustetun pystykokoojan suunnittelussa.

Sallittu maksimimitoitusvirtaama koon d90 Geberit Silent-Pro
Carve -haarayhteilla varustetuissa pystykokoojissa on 4 I/s ja
koon d110 Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteilla 6 I/s.
Pé&atuuletuksella varustettu pystykokooja on talldin toteutettava
kokonaan putkikoossa d90 tai d110.

Taulukko 6: Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteill& varustettujen pystyko-
koojien suurin sallittu virtaama
Tuote Maksimi- | Suurin |Tuuletusputken
mitoitus- sallittu koko
virtaama |kuormitus [ pN d
[i/s] [DU] [mm]
(K'=0,5)
Geberit Silent-Pro
Carve -haarayhde 4 64 90 90
doo
Geberit Silent-Pro
Carve -haarayhde 6 144 100 110
d110

Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteiden
suunnittelu pystykokoojaan

Jokaista pystykokoojaan liitettdvaa kerrosta varten on
suunniteltava yksi Geberit Silent-Pro Carve -haarayhde.

Yhteiden yhdistelmat

Yhteen pystykokoojaan saa asentaa ainoastaan pystykooltaan
samankokoisia Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteité. Kaikki
kytkennat pystykokoojaan on toteutettava Geberit Silent-Pro
Carve -haarayhteilla.

Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteiden ja tavanomaisten
Geberit Silent-Pro -haarayhteiden, kuten nurkkahaarayhteiden,
rinnakkaishaarayhteiden ja pydristettyjen haarayhteiden
yhteiskayttd on kielletty.

> ndl/

%

L
¥
B

Kuva 23:  Kielletty: Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteiden ja
tavanomaisten haarayhteiden yhdistelmét pystykokoojassa
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3.1.4 Haaraviemarit

Haara- ja kytkentaviemareiden toteutus

Haara- ja kytkentdviemarit on toteutettava voimassa olevien
paikallisten normien ja maaraysten mukaisesti tai standardin
SFS-EN 12056-2:2001-01 pohjalta. Niisséa méaritellaén haara- ja
kytkentaviemareiden halkaisija seka maksimipituus.

Y Y

Kuva 24: Haara- ja kytkentéviemareiden ja pystykokoojan alueet

1 Pystykokooja: suunniteltava Geberit Silent-Pro Carve
-haarayhteité koskevien maaraysten mukaisesti

2 Haara- tai kytkentédviemarit: suunniteltava paikallisten
maaraysten tai standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 poh-
jalta

Haara- tai kytkentaviemareiden mahdolliset
rakenteet

Haara- tai kytkentaviemareiden reititys Geberit Silent-Pro Carve
-haarayhteeseen samassa tilassa vélipohjan paalla:

Kuva 25:  Malli, jossa kokoojahaaravieméri

J—
3

Kuva 26:  Malli, jossa kokoojahaaravieméri ja kytkentdhaaraviemari

22 B GEBERIT

Haara- tai kytkentaviemareiden reititys Geberit Silent-Pro Carve
-haarayhteeseen samassa tilassa, osittain lattiavalussa:

Kuva 27:  Malli, jossa kytkentéhaaraviemari lattiavalussa ja
kokoojahaaravieméri lattiavalun paalla

Haara- tai kytkentaviemareiden reititys Geberit Silent-Pro Carve
-haarayhteeseen samassa tilassa ja vélipohjan alla:

v

=
Kuva 28:  Malli, jossa kokoojahaaraviemérit lattiavalussa ja
kytkentdhaaraviemari ja vélipohjan alla

= A

Haaraviemareiden tuuletus

Tuuletettujen haaraviemareiden maksimipituus ja tuuletusputken
suunnittelu on maaritelty voimassa olevissa paikallisissa
normeissa ja maarayksissa ja niitd on noudatettava vastaavasti.

Tuuletushaara voidaan liittda suoraan pystykokoojaan
seuraavan kuvan mukaisesti 45°:n Geberit Silent-Pro
-haarayhteella.

Kuva 29:  Tuuletushaaran liitanta pystykokoojaan

1 Pystykokooja Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteité kos-
kevien maaraysten mukaisesti

2  Haaraviemdri ja tuuletushaara paikallisten méaraysten tai
standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti



KAYTANTO SUUNNITTELUSAANNOT GEBERITIN JA STANDARDIN SFS-EN 12056-2:2001-01 MUKAISESTI

3.1.5 Pystykokoojan sivuttaissiirtyman
yleiskuvaus

Pystykokoojan sivuttaissiirtyméan suunnittelu ja toteutus Geberit
Silent-Pro Carve -haarayhteilld varustetuissa pystykokoojissa
riippuvat seuraavista muuttujista:

» pystykokoojan sivuttaissiirtyman pituus

» haara- ja kytkentaviemarit pystykokoojan sivuttaissiirtyman
jalkeen

* pystykokoojan mitoitusvirtaama
Naistd muuttujista saadaan asennustilanteita, joissa on

huomioitava erilaisia suunnitteluméarayksia pystykokoojan
sivuttaissiirtyman suhteen:

Taulukko 7: Pystykokoojan sivuttaissiirtyman asennustilanteita Geberit
Silent-Pro Carve -haarayhteilla varustetuissa pystykokoojissa
Pystykokoojan Asennusolosuhteet Malli
sivuttaissiirty-
man pituus
[m]
enint. 1 m
<1 » sivu 23
d90: 14 1-4 éanal 1-
d110: 1-6 » sivu 23
d90: > 4 V';ﬁ' o tai
d110:=6 > sivu 24

3.1.6 Pystykokoojan sivuttaissiirtyma alle
1m

Pystykokoojan sivuttaissiirtyma voidaan suunnitella aina

1 metrin siirtym&an asti ilman lisétoimenpiteité.
Suunnanmuutokset on talldin toteutettava korkeintaan 45°:n
kayrilla. Mita pienempi kulma, sitéd parempi akustiikka.

g L

T ]
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Kuva 30:  Pystykokoojan sivuttaissiirtyman toteutus korkeintaan 1 metrin
siirtymaén asti

1 Geberit Silent-Pro Carve -haarayhde

2 Geberit Silent-Pro -kayra (< 45°)

3.1.7 Pystykokoojan sivuttaissiirtyma
1-4 m (d90) / 1-6 m (d110)

Mitoitusvirtaamalla 4 I/s, kun d90°mm, tai 6 I/s, kun d110 mm,
(= 0 %:n kaltevuudella) on pystykokoojan sivuttaissiirtyma
toteutettava seuraavan kuvan mukaisesti. Vaakasuoran
osuuden suunnanmuutokset eivét ole sallittuja.

=1 SR

>0%

Kuva 31:  Pystykokoojan sivuttaissiirtyma 1—4 m (d90) / 1-6 m (d110)
Geberit Silent-Pro SuperTube -jarjestelmélléd varustetussa
pystykokoojassa

1 Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma
2 Geberit Silent-Pro BackFlip -kulmayhde
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3.1.8 Pystykokoojan sivuttaissiirtyma yli 4
m (d90) / yli 6 m (d110)

Kytkentéhaaroja sivuttaissiirtyman jalkeen

Mikali paikallisen normin tai standardin SFS-EN
12056-2:2001-01 mukaisesti putkistokoko d90 tai d110 on
mahdollinen sivuttaissiirtyman vaakaosiolle 24 m/ =6 m,
sivuttaissiirtyma toteutetaan seuraavasti:

04m » >4m » 0-6m » >6m »
2
| . 1 - | - |
] d90 | d90 ] d110| d110
>0% doo — >0% d110—
3 3

Kuva 32:  Pystykokoojan sivuttaissiirtymé yli 4 m (d90) / 6 m (d110) Geberit Silent-Pro SuperTube -yhteella varustetussa pystykokoojassa, jossa kytkentahaaroja
pystykokoojan sivuttaissiirtyman jélkeen

1 Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma
2 Geberit Silent-Pro BackFlip -kulmayhde
3  Kaltevuus paikallisten maéaréysten tai standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti

Mikali d90 ei riita sivuttaissiirron > 4 m putkikooksi: Mikali d110 ei riitd sivuttaissiirron > 6 m putkikooksi:

» Vaihda pystykokoojan kooksi d110. » Jaa pystykokooja kahdeksi pystykokoojaksi, joissa Geberit
Silent-Pro SuperTube -jarjestelma.
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liman kytkentdhaaroja sivuttaissiirtyman jalkeen

Mikali paikallisen normin tai standardin

SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti putkistokoko d90 tai d110
on mahdollinen sivuttaissiirtymén vaakaosiolle 24 m /=6 m,
sivuttaissiirtyma toteutetaan seuraavasti:

2 ] 2
— sy, | —_—
zO%Jdﬁo d110
3 _d90 3 __d110

Kuva 33:  Pystykokoojan sivuttaissiirtymé yli 4 m (d90) / 6 m (d110) Geberit Silent-Pro SuperTube -jarjestelmélla varustetussa pystykokoojassa, jossa ei ole
kytkentadhaaroja pystykokoojan sivuttaissiirtyman jélkeen

1 Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma
2 Geberit Silent-Pro BackFlip -kulmayhde
3  Kaltevuus paikallisten maaraysten tai standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti

Mikali kaytdssa on Geberit Silent-Pro SuperTube d90
-jarjestelma ja paikallisen normin tai standardin

SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti putkistokoko d110 on
mahdollista sivuttaissiirtymén vaakaosiolle > 4 m,
sivuttaissiirtyma toteutetaan seuraavasti:

3 d110

Kuva 34:  Pystykokoojan sivuttaissiirtymé d110 nelja metria ylittavalle
osuudelle Geberit Silent-Pro SuperTube d90 -jérjestelmalla
varustetussa pystykokoojassa, jossa ei ole kytkentahaaroja
pystykokoojan sivuttaissiirtymén jalkeen

1 Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma
2 Geberit Silent-Pro BackFlip -kulmayhde

3 Kaltevuus paikallisten mééaraysten tai standardin
SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti
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Mikali paikallisen normin tai standardin

SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti putkistokoko d125 on
mahdollinen sivuttaissiirtyman vaakaosiolle > 6 m,
sivuttaissiirtyma toteutetaan seuraavasti:

O—Gmﬂ >6m —p

| |
>0% d125 /
2
d110

3 di125—

Kuva 35:  Pystykokoojan sivuttaissiirtymé d125 kuusi metria ylittavalle
osuudelle Geberit Silent-Pro SuperTube d110 -jarjestelmalla
varustetussa pystykokoojassa, jossa ei ole kytkentahaaroja
pystykokoojan sivuttaissiirtyman jélkeen

1 Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma
2 2 x45°-yhde 250 mm:n véalikappaleella

3  Kaltevuus paikallisten maaraysten tai standardin
SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti
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3.1.9 Liitantavapaat vy6hykkeet

Suunnanmuutoksen jalkeen on liitintévapaita vydhykkeita
noudatettava seuraavien kuvien mukaisesti:

Toteutus ilman haaraviemareita pystykokoojan
sivuttaissiirtymassa:

Kuva 36: Liitdntdvapaa vydhyke Geberit Silent-Pro SuperTube, kun
pystykokoojan sivuttaissiirtyméssa ei ole liitdntdja pystykokoojan
sivuttaissiirtymaén

1 Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma
2 Geberit Silent-Pro BackFlip -kulmayhde

3  LiitAntavapaa vybhyke: Geberit Silent-Pro Carve -haa-
rayhteen ylareunasta putken keskiviivaan

Toteutus haaraviemareilla pystykokoojan sivuttaissiirtyméassa:

ARl

1

Kuva 37:  Liitdntavapaa vydhyke Geberit Silent-Pro SuperTube, kun
pystykokoojan sivuttaissiirtyméssé on liitédnt6ja pystykokoojan
sivuttaissiirtymaan

1 Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma
2 Geberit Silent-Pro BackFlip -kulmayhde

3  LiitAntavapaa vydhyke: Geberit Silent-Pro
Carve -haarayhteen ylareunasta putken keskiviivaan
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Toteutus kokoojahaaraviemérilla pystykokoojan
sivuttaissiirtymaan:

Kuva 38: Liitdntavapaa vydhyke Geberit Silent-Pro SuperTube, kun pystykokoojan sivuttaissiirtymassa on liitantéja pystykokoojan sivuttaissiirtymaan

1 Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma
2 Geberit Silent-Pro BackFlip -kulmayhde
3 Liitdntavapaa vyohyke: Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteen ylareunasta vaakaputkiston keskikohtaan mitattuna
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3.1.10 Siirtyma kokoojaviemariin

Geberit Silent-Pro SuperTube -jérjestelmalla varustetun
pystykokoojan siirtyma kokoojaputkeen on suunniteltava yhta
Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulmaa kéayttaen.
Pohjakulman jélkeinen putkiosio (korkeintaan 4 m koolle d90 /

6 m koolle d110 saakka) on toteutettava ilman suunnanmuutosta
aina jarjestelméarajaan asti.

d90: 04 m
d110: 0-6 m

==

>0 %

—2

Kuva 39:  Geberit Silent-Pro SuperTube -jarjestelmélléd varustetun pystykokoojan siirtyma vaakakokoojaputkeen

1
2
3
4

Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma

Jérjestelmén raja

Kaltevuus paikallisten maaréysten tai standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti
Mitoitus paikallisten maaraysten tai standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti

Jos yhteen vaakakokoojaputkeen liitetddn useampia Geberit
Silent-Pro SuperTube -jarjestelmalla varustettuja pystykokooijia,
on jokaisen pystykokoojan alapdahan suunniteltava yksi Geberit
Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma. Pohjakulman jélkeinen
putkiosio (korkeintaan 4 m koolle d90 / 6 m koolle d110 saakka)
on toteutettava ilman suunnanmuutosta aina jérjestelmérajaan
asti.

d90: 04 m
d110:0-6 m

‘ >0% i—z
[ S

.

| AN

>0% %

|
S
3

d90: 04 m
d110: 0-6m

Kuva 40:  Useampien Geberit Silent-Pro SuperTube -jarjestelmélla varustettujen pystykokoojien kokoaminen yhteen vaakakokoojaputkeen

BN I R

Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma

Jérjestelmén raja

Kaltevuus paikallisten maéaraysten tai standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti
Mitoitus paikallisten méaéraysten tai standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti
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3.1.11 Pystykokoojan liittdminen suoraan
pohjaviemariin
Suoraan pohjaviemariin paattyvissa pystykokoojissa ei voida

kayttda Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulmaa, koska se
ei ole sallittua.

Standardien DIN 1986-100, EN 12065-2 mukaisia ohjeellisia
asennusmaarayksia on noudatettava.

3 ]
2

Kuva 41:  Jarjestelmérajan liitantdvapaa vy6hyke pohjaviemariin

1 Jarjestelmérajan Geberit Silent-Pro SuperTube -jarjestel-
man ja pohjaviemarin valilla > 2 metrin litdntavapaalla vyo-
hykkeell&d

2 Pohjaviemarin liitanta

30 B GEBERIT



3.2 MITOITUS

3.2.1 Perusteet

Geberit Silent-Pro Carve -yhteilld varustetun pystykokoojan
suurin sallittu mitoitusvirtaama on:

« d90 (DN 90): 4 I/s
« d110 (DN 100): 6 I/s

Mikali pystykokoojan mitoitusvirtaama alittaa suurimman sallitun
mitoitusvirtaaman, voidaan pystykokooja suunnitella sallitulla
halkaisijalla. Mikali mitoitusvirtaama ylittda suurimman sallitun
mitoitusvirtaaman, on kohteeseen suunniteltava useampi
pystykokooja tai d90:n tilalle on mitoitettava suurempi
pystykokooja.

KAYTANT® MITOITUS
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3.3 TUULETUSVIEMARIN MITOITUS

Katon kautta johdettujen tuuletusvieméreiden avointen péaiden
halkaisijan on oltava sama kuin tuuletusviemareilla. Avoimia
péita ei saa peittaa.

3.3.1  Yksiputkijarjestelméan tuuletus
Yksiputkijarjestelman tuuletusta mitoitettaessa on noudatettava
seuraavaa maaraysta:

* Yksittédisen paatuuletuksen nimelliskoon on vastattava
pystykokoojan nimelliskokoa.

3.3.2  Yhteistuuletus
Yhteistuuletusta mitoitettaessa on noudatettava seuraavia
maarayksia:
* Yhteistuuletuksen putken poikkialan on oltava véhintédan
puolet pystykokoojien putkien poikkialojen summasta.

* Yhteistuuletuksen nimelliskoon on oltava vahintaéan yhta
nimelliskokoa suurempi kuin suurimman
yksiputkijarjestelméan tuuletusputken nimelliskoko. Tama ei
koske omakotitalojen yhteistuuletuksia.

3.3.3 Paatuuletusputkien yhdistaminen

Pé&atuuletusputkien yhdistdminen tapahtuu korkeimman
kytkettavan pystykokoojan ylépuolella. Jotta virtausvastus
pysyisi mahdollisimman alhaisena, on suunnanmuutokset
toteutettava < 45°:n kulmalla.

3.3.4 Mitoitusesimerkki

Seuraava esimerkki esittda yhteistuuletuksen nimelliskoon
laskennan Geberit Silent-Pro -putkella.

L5 L4

L1 L2 L3
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Tiedossa:
¢ Nimelliskoko L1-L3 = DN 100

« Putken poikkipinta-ala L1-L3 = 80,1 cm?
Halutaan:
Nimelliskoot L4 ja L5
Ratkaisu:
Nimelliskoon L4 laskenta:
Au=(Ap+AyL) /2
A, = (80,1 cm? + 80,1 cm?) / 2
A, =80,1cm?
Nimelliskoko L4 omakotitalossa = DN 100
Nimelliskoko L4 kaikissa muissa rakennuksissa =
Nimelliskoon L5 laskenta:
A=A +AL+AyL) /2
A5 = (80,1 cm? +80,1 cm® + 80,1 cm?) / 2
A5 = 120,15 cm?
Nimelliskoko L5 = DN 150
Tulos:

Yhteistuuletuksen nimelliskoon on oltava DN 150.

DN 125

3.3.5 Geberit Silent-Pro -putkien
poikkipinta-alat
DN d [mm] A? [cm?]
50 50 15,2
70 75 35,7
90 90 52,0
100 110 80,1
125 125 103,9
150 160 172,0




KAYTANTO® YLEISET TIEDOT

3.4 YLEISET TIEDOT

3.4.1 Ristivirtaus

Standardissa DIN 1986-100 maarataan, ettd > 90°:n kulmassa
olevien haarojen pohjien véalinen korkeusero on véhintdan 200
mm.

I ;ﬁ

>200 mm

Kuva 42:  Ristivirtauksesta johtuva korkeusero standardin DIN 1986-100
mukaisesti

Geberit Silent-Pro Carve -haarayhdetta kaytettdessa ei
ristivirtausta tarvitse enda ottaa huomioon. Geberit Silent-Pro
Carve -haarayhteet voidaan liittd&d suoraan perakkain.

Kuva 43:  Ristivirtauksesta johtuva korkeusero Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteilla
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3.5 ASENNUSSAANNOT

3.5.1 Perussaannot

Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteitéd koskevat yleisesti samat
méaaraykset kuin kaikkien muidenkin Geberit Silent-Pro -yhteiden
asennusta.

Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteet saa asentaa vain

virtauksen suuntaisesti. Virtaussuunta nédytetdan yhteissé ja
kayrissa nuolella.
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3.6 ASENNUSMITAT

3.6.1  Asennusmitat Geberit Silent-Pro BottomTurn -vyéhyke

e F I

™
‘gml T
! + 1 E 51
B — T 2 = | x
f— ©
L4 4 — | E
c Y]
£ g
3]
T
v
A -~ / — A
T 4 '———/ T 4
Pysty- [Geberit Silent-Pro Carve -haarayhde Geberit Silent-Pro  |Putkikan- |Kattokorkeus Korkeusmitat
kokooja BottomTurn nake
(3 muhvia) H1 H2 H2 H3 L
min. maks.
110 110/50 393.546.14.1 393.525.14.1 82 192 316 40 10
110/90 393.543.14.1 82 199 323 58 10
82 199 323 58 10
82 199 323 58 10
82 199 323 58 10
110/110 393.542.14.1 82 208 332 68 10
82 208 332 68 10
82 208 332 68 10
82 208 332 68 10
90 90/50 393.446.14.1 393.425.14.1 72 170 313 40 10
72 170 313 40 10
72 170 313 40 10
90/90 393.442.14 .1 72 177 320 58 10
72 177 320 58 10
72 177 320 58 10
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3.6.2 Asennusmitat Geberit Silent-Pro BottomTurn -vy6hyke
ml B a
<
— I
=) ] 4
f B . [t o4
< A T Y
T A ERAE 4
] v Feva—
¥y _Jmt o =1 .
A= = | 3
LA K £
£ [a\
IS T
(o]
I
A A
I
Pysty- |Geberit Silent-Pro Carve -haarayhde Geberit Silent-Pro  [Putki- |Kattokorkeus |Korkeusmitat
kokoo- BottomTurn kanna-
ja ke
A (3 muhvia) B (2 muhvia) H1 H2 H2 H3 H4 L
min. maks.
110 110/50 | 393.546.14.1 110/50 | 393.544.14.1 393.525.14.1 82 192 316 40 129 10
110/75 |393.545.14.1 82 192 316 40 134 10
110/90 |393.541.14.1 82 192 316 40 155 10
110/110 |393.540.14.1 82 192 316 40 174 10
110/90 | 393.543.14.1 110/50 | 393.544.14.1 82 199 323 58 157 10
110/75 |393.545.14.1 82 199 323 58 162 10
110/90 |393.541.14.1 82 199 323 58 183 10
110/110 |393.540.14.1 82 199 323 58 202 10
110/110 |393.542.14.1 110/50 |393.544.14.2 82 208 332 68 167 10
110/75 |393.545.14.2 82 208 332 68 172 10
110/90 |393.541.14.2 82 208 332 68 193 10
110/110 |393.540.14.2 82 208 332 68 212 10
90 90/50 393.446.14.1 90/50 393.444.14.1 393.425.14.1 72 170 313 40 129 10
90/75 393.445.14 1 72 170 313 40 129 10
90/90 393.440.14.1 72 170 313 40 154 10
90/90 393.442.14 1 90/50 393.444.14 1 72 177 320 58 144 10
90/75 393.445.14.1 72 177 320 58 144 10
90/90 393.440.14.1 72 177 320 58 169 10
36
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3.7 GEBERIT SILENT-PRO SUPERTUBEN KIINNITYS

3.7.1  Suunnanmuutos Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulmalla ja Geberit Silent-Pro
BackFlip -kulmayhteella

Kiinnitys tapahtuu Geberit Silent-Pro -ohjeiden mukaisesti, katso
Geberit Silent-Pro- tekninen esite.

s— G/H

| %

4 F G 5
—
G/H

Kuva 44:  Suunnanmuutos Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulmalla ja Geberit Silent-Pro BackFlip -kulmayhteella

Geberit Silent-Pro Carve -haarayhde

Muhviputki, mikéli tarpeen (mikéli > 50 cm, ylim&arainen tukipiste lisaksi)
Geberit Silent-Pro Carve -haarayhde 3 muhvilla

Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma

Geberit Silent-Pro BackFlip -kulmayhde

Liukukannakkeet

Kiintokannakkeet

G/H Tukikannakkeet

MO O A~ WM =
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3.8 ASENNUSOHJE

3.8.1 Liukuaineiden kaytto 3.8.2 Geberit Silent-Pro SuperTuben

asennus
Liukuaineista on huomioitava seuraavaa:

* Suositus Geberit-liukuaine, tuotenro 953.761.00.1.

Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulman
asennuksessa on O-rengasliitos varmistettava
kiintokannakkeella.

* Myds muita tavanomaisia liukuaineita, jotka soveltuvat
EPDM-kumitiivisteilla varustetuille pistoliitdnnéille, saa
kayttaa.

» Oliyja tai rasvoja ei saa kaytiaa. Aseta Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma
vélipohjan lapivientiin.

Huomioi virtaussuunta.

ww-n@

Liitd Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma
putkistoon O-rengasmuhvin pistosyvyysrajoittimeen
saakka.

4 Liitd Geberit Silent-Pro Carve -yhde kevyesti kiertden
O-rengasmuhvin pistosyvyysrajoittimeen saakka.
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5 Maaritd Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteen L-mitta. 8 Siirré Geberit Silent-Pro Carve -haarayhteen L-mitta

Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulmaan ja
katkaise se.

iV

12

[

(11l

max.

6 Poista Geberit Silent-Pro Carve -haarayhde kevyesti

kiertaen.
7 Irrota Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakul o .
rora Meberit Sent-rro Sotiom turn -pohjaxuima Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulman
putkistosta. - ;
asennuksessa on O-rengasliitos varmistettava

kiintokannakkeella.

9 Aseta Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma
vélipohjan lapivientiin.

1 0 Huomioi virtaussuunta.
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1 1 Liitd Geberit Silent-Pro BottomTurn -pohjakulma
putkistoon O-rengasmuhvin pistosyvyysrajoittimeen
saakka.

1 2 Liitd Geberit Silent-Pro Carve -haarayhde kevyesti
kiertden O-rengasmuhvin pistosyvyysrajoittimeen
saakka.
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